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Máquinas y aparatos eléctricos de toda case 


OERLIKON 


conocidos en todo el munde pez эш alta calidad ! 


Generadores, motores, transiormadores, rectificadores, aparatos de тәтесез y de protección para alta y 
baja tensión, reguladores automáticos de tensión, reles, pararrayos, cuadros de menda y De distribución. Equipos 


de soldadura eléctrica. — Turbinas de vapor y de gaz, turbo-aflemmadores. — Dectrolizadores para la 
producción de hidrógeno y oxigeno. — Equipos eléctricos para iocomoisms, зыбоаюёзсез, trolebuses, 
tranvías, funiculares, quita-nieves, etc. — Compresores y bombas de сс — “тт ссез de rectificadores. 








eléctrica de las Empresas Municipales de Cali, Сай (Colombia), equipada con tres alternadores trifásicos Oerlikon, 
cada uno рага 2 100 КМА, 257 г.р.т., 2400 У. 


Representantes en los países hispanoamericanos : 


España: Sociedad Española Oerlikon, Casa central: Madrid, Huertas 13. — Oficina: Barcelona, Via Layetana, 13 
Agente para Levante : O. Francisco Pérez Marín, Valencia, Alta 50 


Argentina: OERLIKON SOCIEDAD ARGENTINA Ltda., Av. R. Saenz Peña 943, Buenos Aires 
Chile; Kúpfer Hermanos, S. A. C., Casilla 4746, Santiago 2 

Colombia; СОМТЕСО Ltda., Apartado Aéreo 4786, Bogotá 

Perú; Custer y Thommen 5. А., Apartado Correo N'733, Lima 

Venezuela: Р. Pinter, Ingeniero, Apartado 872, Caracas 











ATELIERS DE CONSTRUCTION OERLIKON, ZURICH-OERLIKON (SUIZA) 
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Georges Fischer Sociedad Anónima 
Schaffhouse (Suiza) 





Representantes: 
Argentina: — Jaeger-Hofer y Cía. S. R. L. Diagonal Norte 615 Paraguay: Eduardo L. Soutter. Casilla de Corro 323 
Buenos Aires Asunción 
Chile: Godofredo Isliker y Cía, Ltda. Casilla 4702 Peru: Impex 5. A. Casilla 1318 
Santiago Lima 
Colombia: Francisco Welten. Apartado Aéreo 581 Uruguay: | Horacio Torrendell S. А. Cuareim 2052 al 2082 
Medellin Montevideo 
Venezuela: Casa La Unión J. J. Boesch, Apartado 582 España: Tubos y Hierras Industriales 5. A. Alonso Cano 23 
Caracas Madri 
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Para Telares automáticos y no-automáticos, 
Ratieres y máquinas Jacquard, 
Urdidoras de alto rendimiento, 
Encoladoras modernas 

para todas las fibras textiles 

y para todos los articulos 


dirigirse a 











Calidad. suiza en 
todos los continentes 




















Ateliers de Construction de Ruti S. A. 


Succ. de Gaspard Honegger RUTI-ZURICH (SUIZA) 


Representaciones en todos los centros textiles 
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latinas para mecanismo de para-urdimbre 





ines estanados de fabricación esmerada y de preci- 
sión 





Peines para tomar la cruz y guía-hilos, fijos o extensibles 











Remesas de torzal de algodón, provisto de barniz espe- 
cial, con marcos convenientes para telares con o 
sin bancada baja 


















































































































































Equipos para máquinas escocesas de encolar 


Peines extensibles para encoladoras y urdidores, 
sistema de ballesta o de resorte 


Horquillas de para-trama, Chapas perforadas, Peines 
de tejedor 





Resortes en espiral para encoladoras 


Listones de madera para remesas y peines 


FABRICA DE UTENSILIOS PARA TEJEDURIAS 


Hijos de A. Baumgartner S.A. Rüti (Zürich) schweiz 


Telegramas: Baumgartners Teléfono (055) 235 62 
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Máquinas para la 
tejeduría 


Urdidores seccionales de 
conos de alto rendimiento 


y FILETAS para el urdido «á la défilée» y 
«а la déroulée » con bobinas cruzadas cónicas 
y cilindricas de toda clase de materias 


Telares normales y 
automáticos 


modernos, de alto rendimiento, para la t 
duría de seda, rayón y tejidos mixtos, así 
como para artículos ligeros de lana celulósica, 
algodón y lana 

Telares unilaterales de 2 y 4 lanzaderas 
Telares pic-pic para 2, 3, 4 y 7 lanzaderas 
Telares Non-Stop a cambio automático de 
leras, рага 1, 2 y 4 lanzaderas 














Máquinas para el 
acabado 


PARA EL BLANQUEO 
Máquinas de lavar al ancho 


Máquinas automáticas de hervir y blanquear 
al ancho 


PARA EL MERCERIZADO 


Máquinas de mercerizar en 
pieza, sin cadena 
Máquinas de neutralizar 


PARA LA TINTURA 


Máquinas universales 

de teñir madejas 

Máquinas automáticas 

de teñir al ancho 

Foulards de 2,3 y 4 cilindros 
Instalaciones de teñir al ап- 
cho para trabajo continuo 
Prensas exprimidoras (es- 
curridoras) 





PARA EL ACABADO 


Foulards de apresto de 2 y 
3 cilindros 

Máquinas aspiradoras 

al ancho 





Máquina de mercerizar en 
pieza, sin cadena 
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Zellweger S.A., Fábricas de Aparatos y de Máquinas Uster, Uster (Suiza) 


Teléfono: 96 95 75 Telegramas: Zellweger Uster 





АРРАТЕХ 


Máquina retorcedora 
tipo BZF 40 


para rayón, seda natural y nylón 

















Fabricamos además 

Máquinas de torcer crepe 

Contínuas de retorcer de anillos 

Máquinas de hilar seda artificial viscosa sobre 
bobinas 


Máquinas y aparatos para el tratamiento ulterior 
de la seda artificial 





Informes, proyectos y presupuestos 


APARATOS TEXTILES S.A. | 
Marktplatz 1 - S. GALL - (Suiza) 





Guarniciones para ¡we 
Cardas 
CANTES 


7. 
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Torcedoras para hilos de fantasía. 
Devanado sobre botes o bobinas. 
Dobladora-torcedora para seda y rayón. 
Molinillos de crespón para seda y rayón. 
Torcedoras para fábricas de rayón. 
Enmadejadoras para rayón y seda. 
Dobladora-torcedora para lana y algodón. 


(Suiza) 


MORGES Suissen 











Máquinas para el acabado y el 
apresto, para la industria textil 


Rameadoras con instalaciones de 
secado para gran producción 


Calandrias de diferentes modelos 
Dosificadoras-plegadoras 
Dosificadoras-enrolladoras 


Máquinas de revisar, de distintos 
modelos 





Secadoras por succionamiento 


ERES PA (44 etc. etc. 
Calandria de rodillos y por fricción 
con ajuste neumático de la presión. 
Representantes : 
Stahel y Gáchter Schneiter 4 Cia. Ltda., Krámer, Enrique A. Schróder, Ernesto von Gunten, 
Máquinas Textiles Casilla 997, Pfenniger 4 Co. Ltda. Casilla Correo 199, Apartado Aereo 446, 
Sarmiento 2625 La Paz Casilla Correo 2827 Montevideo Barranquilla 
muros Bolivia Santiago Uruguay Colombia 
Argentina Chile 
GAND Maag Frères, Fábrica de Máquinas S. A., Küsnacht-Zurich 
(Suiza) 
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Máquinas de hilatura y de torcedura de algodón 
Proposiciones y proyectos de nuevas instalaciones 
Renovaciones y reorganizaciones de hilaturas 
Modelos propios para : lana peinada, fibrana, schappe, lana cardada, rayón 


ESPAÑA : Ferrer Dalmau, Barcelona, Ronda San Pedro 70, pral. COLOMBIA :]. Ernest von Gunten, Ing., Barranquilla, Apartado Correo Nao. 885, 





ARGENTINA : Stahel y Gaochter, Buenos-Aires, Sarmiento 2625, Alberto Walliser, Medellin, Apartado Correo Nac. 142. 
MEXICO : Madreyfus 5. A, Mexico D. F., Apartado Postal 9822. ECUADOR : Max Muller y Cia., Guayaquil, Casilla М. 
BOLIVIA : Schneiter 4 Cia., Ltda., La Paz, Casilla 997. PERU: Piaget Hermanos, Lima, Casilla 1678. 


CHILE : Schneiter £ Cia., Ltda., Santiago de Chile, Casilla 2864. VENEZUELA : Р. Schneeberger, Caracas, Apartado 208 


Sociedad Anónima J.J. Rieter y Cía., Winterthur (Suiza) 
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Proyectamos y construímos 


Fábricas completas para la industria 
química. 


Instalaciones electroliticas de cloruros alca- 
linos con modernísimas células de mercurlo 
y a diafragma, 


Instalaciones рага el tratamiento у valori- 
sación de álcali cáusticos, cloro e hidró- 
депо 


Instalaciones para la producción de ácido 
sulfúrico, fenol, urea, sulfuro da carbono, 
sales de cromo, etc. 


Krebs & Co. S.A, Zurich 


Claridenstrasse 20 (Bürklihot) 
Tel. 256905 (3 lineas) 
Telegr. Krebscosmo Zurich 
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RUCCIÓN THEODORO BELL 6 CIA. KRIENS - LUCERNA (SUIZA) ТИ 


TURBINAS HIDRÁULICAS 

COMPUERTAS Y ALZAS 
ГА 

TUBERÍAS DE PRESIÓN 


REGULADORES DE VELOCIDAD Y DE PRESIÓN 


Mando automático eléctrico 


instalaciones de calefacción 
instalaciones де ventilación 
instalaciones frigoríficas 
instalaciones de bombas 
instalaciones de 
acondicionamiento 


/ 
“йе” 


5 
САШ 


SAUTER 


por 


interruptores horarios 
relojes de contactos 
interruptores a distancia 
interruptores de presión 
interruptores de flotador 
reguladores de temperatura 
reguladores de humedad 
EME ES 
уаіушаѕ тавпёіісаѕ 
maniobras motrices para 


уаіушаѕ де аіге 


Fr. Sauter 5. А., fábrica de aparatos eléctricos, Basilea, Suiza. 


Representantes : España Guérin, S. en C., Valencia 257, Apartado 179, Barcelona 
Argentina : Hans Bertschi, Ing. у. Senz Peña, 943, Buenos Aires 
Uruguay losé Oria Arbide, 2848, Hervidero, Montevideo 
Perú: Custer 4 Thommen. S.A., Casilla 733, Lima 
Colombia : Dr. Ing. Herm. Новск, Carrera 10, 12-61, Bogotá 

Probst 4 Cía., Apartado Nacional 481, Medellín 
y. Ernesto von Gunten, Apartado Nacional 685, Baranquilla 
Venezuela : Walter C. Ramseyer, Apartado 1002, Caracas 
Chile H. A. Wirth, Casilla 232, Santiago de Chile 
Bolivia : Arnold Witzig, Casilla 470, La Paz 
Ecuador : Ecuador Overseas Agencies S.A., Casilla 1296, Guayaquil 
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11000 


OLTEN 





ascula para vagones. Capacidad de pesada 70 toneladas. Tipo 

Ferrocarriles Federales Suizos, con plataforma de hor- 

con nervios de refuerzo sistema Giroud. Longitud 

Calculado para una carga máxima de 120 toneladas, 
permite el paso de todas las locomotoras. 


PUENTES BÁSCULAS 


zrupción de la vía y sin torno de calce. 
nte de hormigón armado, con nervios sistema Giroud. 
ampas de paso móviles, patente Giroud No. 226 709, con enclayamiento automático Я 
del puente. Más de 180 puentes básculas de 
ra a ақыға ы todas clases fueron suministrados 
jinetes de esferas que permiten las oscilaciones del puente en todos los sentidos. 5 7 E 
las regulables е intercambiables, según la patente Giroud No. 229 222. estos últimos años a distintas so 
construcción ligera y moderna. ciedades ferroviarias y a varias 
ІСА5 ө corrediza ligera, con protección de las muescas según la patente empresas industriales. 
| Giroud Мо. 221 113. 

















| Estabilización del fiel por rodaja con muelle, según patente Giroud 
Мо. 243 381. 
© Aparato estampador de fichas, de manejo sencillo. 
Ф Cubierta protectora para el fiel, de construcción esmerada у 
práctica. 





SIÓN | Fabrique de machines S.A. Louis Giroud, Olten (Suiza) 





Para la 


Electrotecnica 


Piezas de Cerámica 
Esteatita 


Alambres aislados 
Alambres 
para instalaciones 


Materiales aislantes 
de todos géneros 
en planchas, tubos 
y piezas moldeadas 





Vista general de los Talleres Suizos Isola, Breitenbach 





FABRIQUE SUISSE D'ISOLANTS, BRETONBAC (SUIZA) 


Fábrica de material dieléctrico y de alambres aislados 
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BENCH DRILLS PLANING HEADS ELECTRIC HAND-DRILLS 
TAPPING ATTACHMENTS y 


UNIVERSAL UNIVERSAL 
TOOL GRINDER MILLING MACHINE 


de 180 hasta 750 mm altura de puntas y 
hasta 10000 mm distancia entre puntas 


TA 


FÁBRICA DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS OERLIKON BÚHRLE & CÍA. 
ZURICH-OERLIKON/SUIZA 
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Trenes laminadores para hierro y de- 
más metales, y materias sintéticas, 
Instalaciones y aparatos transpor- 


tadores. Máquinas para empresas 
de construcción. 


USINE DE RONDEZ 
Société des Usines de Louis de Roll S.A. 


Usines а Gerlafingen (Siège central) Klus, Olten, Cholndez, Rondez, Berne 








Máquinas para tallar engranajes 
Máquinas para rectificar engranajes 
Aparatos de medida de los engranajes 
Reductores y multiplicadores 

Bombas con engra- 

najes de precisión 








Máquina MAAG modelo SH-300/500 para tallar 
engranajes con dientes rectos y helicoidales 
hasta 5000 mm diáme ro. 








S. A. DES ENGRENAGES MAAG ZURICH 
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CHARMILLES 





TURBINAS HIDRÁULICAS 


ATELIERS DES CHARMILLES S.A., GINEBRA 








REPESENTANTES : En ESPAÑA : Sanchez Ramos y Simonetta, avenida J. Antonio 27, MADRID. En la ARGENTINA, PARAGUAY, 
URUGUAY : Согіпсо, S.R.L., Avenida RS Peña 710, BUENOS-AIRES. En BOLIVIA : Sociedad Anonima Volcan, casilla 214, LA PAZ, 
En CHILE : Kúpfer Hermanos, S.A.C., Libertad 53-62 casilla 4746, SANTIAGO. En MEXICO : Ch. Jagou, apartado 2966, Gante 8, Desp. 40 
MEXICO. En PERU : Piaget Hermanos, LIMA. En AMERICA CENTRAL : Roshardt у Erb 4а Calle Poniente No. 31, SAN SALVADOR. 
En COLOMBIA : José Ignacio Castillo Tovar, BOGOTA. En VENEZUELA : E. Steiger, Av. los Chaguaramos, La Florida, CARACAS. 


DZINŞ / Аәләд 


YS Á313/ ар SINDIVEISN SUOINIISUOS ар 891937 













Turbinas hidráulicas 








De nuestro programa de fabricación: 


lectricidad para todas las corrientes y 
pago previo. Aparatos registradores. 
de máxima. Telecontad: y totalizado: Бе! 
contacto e interruptores. Medida y mando а di 
formadores de medida. Кеіёѕ. Aparatos де medida у de 
lación de la temperati Relojes eléctricos «Inducta». 


ue BL" a CU 


уа 


Representantes: 


España: Madrid, Bogota, 

EA R. Corbella ISO tda, 
ес” Жала стао E 
Apartado 575 


Barcelona, 

Laborate 

Electrotécnico S.A. 
49 


Ecuador: Guayaquil, 
San Salvador С. Max Múller y 
A Aparlado de Correos 
4a, Calle Poniente 31 ам 

México: México. 
Ы Brown Boveri Mexi 
Buenos-Aires, Av. del Ejido No. 9 
Electromedidor 5.8.1. 
Defensa 320 Perú: 


'erual 
Apartado 2632 


Sociedad Anó 


ima қ 
oraes Cila 214 Uruguay: Montevideo 


Domingo С. Macag= 
Paullier 1068 


Santiago de Chil Venezuela: 


Soci 
zolana de Estudios 
Representaciones G. 
lla 3555 Apartado 668 


LANDIS € GYR SA. ZUG Gua) 
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El desarrollo de la construcción de 
MAQUINAS TEXTILES SUIZAS 


por Robert Honold, de la Escuela Textil de Zurich, y J. Meier, de la Escuela de Tejedores, de Wattwil 


L Introducción. 


La maquinaria suiza en general goza en todo el 
mundo fama de precisión y de calidad sobresalientes. 
Aquellos que no están familiarizados con las cons- 
trucciones mecánicas suizas podrán preguntarse а 
veces porqué la maquinaria textil suiza ha de ser 
superior a la similar procedente de otros países. Para 
contestar a fondo a esta pregunta se necesitaría sobre- 
pasar extraordinariamente los límites impuestos al 
presente artículo. 

< Cuáles son pues las causas y los motivos a los que 
las construcciones suizas de máquinas textiles deben 
su notabilísima reputación? No resulta cosa fácil el 
contestar a ello. Los factores que han contribuído son 
múltiples y el camino recorrido por la industria suiza 
constructora de maquinaria textil hasta llegar a alcanzar 
tanta fama fué largo, difícil y arduo. 

El primer ramo a que se dedicaron las construcciones 
mecánicas suizas fué precisamente el de la maquinaria 
textil, especialmente las máquinas de hilar. Las pri- 
meras máquinas de hilar y de torcer fueron construídas 
en las mismas hilaturas de algodón hace 150 años, y los 
primeros telares mecánicos fueron construídos por 
tejedurías pequeñas para su propio uso, hace más de 
un siglo. Debido a la carencia de primeras materias 
indígenas, la mayor parte de la población suiza, іпсара- 
citada de ganarse el sustento en las labores agrícolas, se 
veía impulsada a hacerlo dedicándose a la artesanía 
y a las industrias. Pero este trabajo solamente podía 
fructificar produciendo artículos que sobresalieran de 
lo corriente, en cuanto a su bondad y solidez. Esta fué la 
principal causa de que, tanto los contratistas como los 
obreros suizos se esforzaran constantemente por 
suministrar una labor cada vez más perfeccionada y 
por hacer que sus máquinas, ya buenas, fuesen cada 
vez más precisas, más duraderas y más productivas. 
Los talleres de reparaciones de antaño se desarrollaron 
hasta llegar a ser talleres de construcción, aun pequeños, 
y más adelante grandes fábricas y empresas de cons- 
trucciones mecánicas, fieles a las antiguas tradiciones, 
que en sus propios laboratorios de investigación y de 
ensayo y en sus secciones especiales de estudio han 
llegado a acumular un gran acervo de experiencias 
prácticas, valorizadas científicamente con método y 
sistemáticamente. 

Ya muy pronto se fué destacando la especialización 
de las distintas fábricas concentrándose sobre deter- 
minados tipos de máquinas : Por un lado se trataba 


677.05 (494) 
de las máquinas para hilar y torcer, por otro de los 
telares y las máquinas auxiliares para la manufactura 
de tejidos. En cuanto a estas últimas se refiere, la 
especialización se fué pronunciando cada vez más al 
limitarse algunos de los más afamados constructores 
a la fabricación de unos pocos tipos, llegando a perfec- 
cionarlos en el decurso del tiempo de tal manera que 
realizaron máquinas de tipo standard, fabricadas en 
serie con la máxima precisión. Semejante sistema de 
trabajo metódico tenía forzosamente que rendir sus 
frutos. El resultado ha sido esa fama notabilísima y el 
reconocimiento mundial de la calidad y de la capacidad 
de las máquinas textiles suizas. 


П. Máquinas hiladoras y torcedoras. 
1. Datos generales sobre la hilatura. 


Para obtener productos hilados bien calibrados, de 
primera calidad y con una. resistencia a la rotura de 
regularidad perfecta, se necesitan máquinas que 
funcionen con esmero y con la mayor exactitud, Debe 
preverse también, por motivos técnicos y económicos, 
que realicen un trabajo parcial o completamente auto- 
mático y que estén provistas de dispositivos de vigilancia 
que descarten la influencia de las deficiencias humanas y 
que necesiten pocos gastos de conservación y de manu- 
tención, 

La calidad de los productos hilados depende mucho 
del trabajo suministrado por el taller de preparación, 
cosa que no siempre se tiene en cuenta. Es necesario 
que en el taller donde se abren las balas, el algodón 
bruto sea abierto y mezclado sin perjudicar las fibras, 
y que la limpieza se realice de manera bien calculada, 
gradual e intensivamente, pero sin brusquedad al 
pasar por los distintos batanes, para llegar a obtener 
copos regulares y tupidos al salir del la batanadura final. 

Solamente cuando copos debidamente constituídos 
pasan a las cardas podrán estas suministrar un trabajo 
de limpieza y carmenado eficaz de las fibras. De esta 
manera se podrá reducir el número de pasadas en las 
máquinas preparatorias, aumentándose el tiro y 
reduciendo los puntos de resistencia. Las hiladoras 
continuas de anillos producirán menos roturas de la 
hebra y, con ello, se mejorará en general la calidad del 
hilado. 

Los datos que suministramos a continuación consti- 
tuyen la base de la manufactura de hilados. En primer 
lugar trataremos de la instalación de preparación y 
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Fig. 1. Local de los aprebalas. 
Dos abrebalas con reja de alimentación, abridora vertical del novísimo modelo 33, con tubería de paso directo para lana celulósica. 
(S. А. Joh. Jacob Rieter £ Cie, Winterthur.) 











La alimentación de esta máquina se efectúa por Fig. 3. Mezcladoras. 4 
cajas aspiradoras neumáticas. Disposición de la rueda de vaciar transportable, con tolva repartidora. 


| Fig. 2. Limpiadora-sacudidora con tres aspas. 
| (S. А. Joh. Jacob Rieter £ Cie, Winterthur.) (S. А. Joh. Jacob Rieter & Cie, Winterthur.) 
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Jel algodón bruto, piedra angular de la hila- 
ndonos después de los torcidos con efectos 


bajo de preparación, de las hiladoras y tor- 
continuas de anillos para hilados lisos se ha 
en otro lugar anteriormente y las novedades de 
ad en este campo serán objeto de un artículo 
or. 


Taller de limpieza. 


figura 1, de una sala de abre-balas, y la figura 4, 

taller de limpieza, representan un conjunto de 
nas destinadas a la preparación de algodón de 
sezitud media de la fibra para el trabajo en marcha 
с ua. 

Ha llegado a ser corriente el emplear las cajas mezcla- 
solamente en los casos en que la diferencia entre 
fibras cortas y largas es muy grande y donde se 
considera necesario, por razones climáticas, quede 

tenido el material durante algún tiempo. 

Га instalación representada en la figura 1 trabaja 
п dos abrebalas provistas de rejillas alimentadoras 
bre las que es fácil sobreponer a voluntad capas pro- 
venientes de diferentes balas. La tolva del abrebalas es 
lo bastante grande para recibir una cantidad grande de 
fibras, para abrirlas y mezclarlas intensivamente, pero 
su cabidad no es tal que las fibras permanezcan en ella 
demasiado tiempo y se puedan formar los temidos copos 
rizados, tan desfavorables para el trabajo de la carda. 
El rodillo abatidor colocado a la entrada puede ajustarse 
mediante una manivela para que la máquina realice su 
trabajo, según el material y la producción deseada, de 
la manera más rápida y más racional posible. 

En la abridora vertical representada al centro de la 
figua 1, es posible, haciendo girar ruedas de manivela, 
ajustar las posiciones siguientes : Levantar o bajar 
los mazos para regular su golpe de acuerdo con las 
distintas clases de fibra — colocación inclinada de las 
varas de la parrilla para que el paso de las fibras sea 
más o menos rápido — separar o juntar las varillas de 
la parrilla para impedir la separación de las fibras 
buenas. 

Generalmente se necesita mantener el taller de 
limpieza libre de polvo, limpiando también el algodón 
bruto del mucho polvo que contiene, con lo que queda 
también suprimido el motivo de muchas perturbaciones 
posteriores y de inconvenientes durante la prosecución 
del tratamiento de las fibras. Con este objeto se emplean 
cada vez más las instalaciones transportadoras neu- 
máticas, y mediante una disposición adecuada de las 
máquinas y de las piezas que las ponen en comunica- 
ción, no se producen efectos perjudiciales sobre la 
estructura de los copos. 

Muchas clases de fibras, en la actualidad principal- 
mente las del algodón cosechado mecánicamente, 
tienen que ser abiertas y limpiadas por un bataneado 
repetido e intensivo sin que las fibras sufran 
desperfectos por desgarros o quebraduras. Para esta 
operación es especialmente, útil la limpiadora-sacudidora 
de la figura 2. Esta máquina puede ser intercalada en 
cualquier punto, pero más ventajosamente en uno de 
os conductos neumáticos. El algodón llega a las aspas 














giratorias desde arriba a través de una caja aspiradora, y 
las partículas sueltas de polvo son separadas ya en 
grandes cantidades de las fibras abiertas parcialmente ya 
en las máquinas por las que han pasado anteriormente. 
Las aspas están provistas de varillas redondas que 
golpean las fibras sin perjudicarlas al pasar estas sobre 
las rejillas regulables. Existe la posibilidad, mediante 
disposición en dos o tres pisos o colocando una a 
continuación de la otra, dos limpiadoras sacudidoras de 
éstas, de intercalar una cantidad mayor de aspas en la 
marcha del trabajo. Las aspas están accionadas en 
grupos de 3 ó 4 por sendos motores. 

Cuando se emplean las cajas mezcladoras, se sacan 
las fibras del aire empolvado de la instalación trans- 
portadora mediante una rueda vaciadora. Una tolva 
giratoria (fig. 3) distribuye el material sobre toda la 
superficie de la caja mezcladora. Hace ya varias décadas 
que la casa Rieter emplea este sistema para distribuir 
y mezclar con regularidad las fibras. El transporte 
desde las cajas mezcladoras hasta los grupos abridores 
se efectúa también neumáticamente, con lo que, al 
ganarse tiempo, el material se detiene menos en las 
cajas mezcladoras. 

Las abridoras horizontales dobles (cuarta máquina 
en la fig. 4) poseen a la entrada del material palancas 
con cestas para sujetar el material, una cuchilla des- 
cascarilladora ajustable en todos los sentidos para la 
limpieza intensiva, y una rejilla con varillas giratorias 
divididas en tres sectores. Para normalizar la marcha 
tienen una compuerta de tijera que interrumpe la 
llegada de material en el caso de producirse atrancos. 

Como última máquina del taller de limpieza queda 
por citar el batán doble (primero a tercer grupo en la 
figura 4). El material llega a través de una caja alimen- 
tadora, cuyos ejes están provistos de cojinetes de bolas 
de nuevo modelo y fácilmente recambiables, que по 
necesitan lubricación más que cada tres o cuatro años. 
A la salida de esta caja se encuentran dos rejillas mon- 
tadas en forma de cuña, encargadas del transporte de 
las fibras hasta los batanes. El ángulo de la cuña puede 
ser ajustado mediante una rueda de manivela, figura 5, 
regulándose aí la cantidad transportada. Para que el 
espacio angular entre las dos rejillas esté siempre bien 
colmado, la distancia entre el rodillo abatidor y las 
rejillas elevadoras puede regularse mediante una 
rueda de manivela. Según el empleo a que estarán 
destinados, los grupos de batanes pueden ir provistos 
de diferentes clases de mazos. La construcción de las 
rejillas permite ajustar el cuchillo descascarillador y las 
varillas de las rejillas, que son giradorias y están divi- 
didas en dos secciones. La regulación de los dos pedales 
de alimentación de los batanes se lleva a cabo mediante 
dos aparatos de cono, cuyas posiciones relativas se 
ajustan mediante una transmisión especial, Otra 
novedad está constituída por estos conos corredizos que 
admiten una correa trapezoidal estrecha de transmisión 
sin necesidad de contramarcha. Si necesario fuere, la 
correa de transmisión puede recambiarse en pocos 
instantes. Las partes que giran y los vástagos que unen 
los pedales al cambio de correa descansan sobre 
cojinetes de bolas lubricados en permanencia, 
expulsión del copo enrocado y la colocación de una 
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Fig. 4. Taller de limpiado. 

Abridora doble horizontal (grupo 4%), con mecanismo distribuidor para tres batanes dobles con mecanismo regulador por cono 
doble y cajas de alimentación (grupos 1° а 3% 

(S.A. Joh. Jacob Rieter & Cie, Winterthur.) 








Fig. 5. Salida de una caja alimentadora. Fig. 6. Aparato enrocador automático, con enrollamiento y expulsión 
Ruedas de manivela para la regulación del cilindro abatidor con rejilla de automática del copo (porta-husadas). 
salida, caja de cambios con conos corredizos. A la izquierda abajo : contramarcha con dispositivo de parada, 


(S. A. Joh. Jacob Rieter & Cie, Winterthur.) (S.A. Joh. Jacob Rieter & Cie, Winterthur.) 
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(portahusadas) se lleva a cabo automática- 
6). 
ha pasado una longitud de algodón en rama, 
ajustarse a conveniencia, se levantan las 
alleras justo después de soltarse el copo debido 
ación del rodillo enrocador. Una prolongación 
= cremallera expulsa el copo. La rueca siguiente, 
or dos pinzas, va a ocupar el sitio dejado libre. 
hapa enrolladora, de forma acucharada, baja 
e un momento sobre la varilla de la rueca para 
que el nuevo copo empieze a arrollarse. Si el 
le enrocado no está ocupado por un nuevo porta- 
s o vacio, se para la máquina y se detiene todo el 
nismo de transporte de la instalación. Lo mismo 
urre si, por cualquier causa, el rodillo de la calandria 
ra se levanta más de lo conveniente. 
los talleres modernos de preparación se tiende 
vez más, para obtener la marcha continua total o 
cial, a regular exactamente el paso de material por 
s distintas máquinas abridoras y porcupinas y, sobre 
do, a suprimir la necesidad de vigilar la marcha, 
independizándola del personal. Esto resulta tanto más 
necesario cuando las máquinas se encuentran en dis- 
tintos locales y a bastante distancia la una de la otra, 
Es pues conveniente emplear corriente eléctrica de débil 
intensidad para el circuito auxiliar de regulación y 
maniobra, para impulsar grupos neumáticos con servo- 
motor o dispositivos de maniobra que pueden ser 
mecánicos, eléctricos o centrales para la maniobra de 
los aparatos transportadores y alimentadores. En una 
central (fig. 7) están dispuestas las válvulas accionadas 
eléctricamente que, mediante émbolos de maniobra 
hacen funcionar los mandos de los dispositivos alimen- 
tadores de las máquinas. Existe la posibilidad de 
conectar, mediante un circuito auxiliar, la central 
reguladora del taller de Бараа con los interruptores 
automáticos de protección de los motores, para que, 
en el caso de pararse uno de éstos, dejen de funcionar 
todos los transportadores-alimentadores por la acción 
del mecanismo expulsor de los copos terminados. Los 
contactos de vigilancia de las máquinas pueden conec- 
tarse también con el circuito auxiliar que regula la 
marcha general. 

Cada vez es más corriente el utilizar los desperdicios 
de la limpieza para calidades de hilados inferiores, 
disponiéndose para ello de una máquina especial. Se 
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Fig. 7. Cuadro de distribución para la maniobra de los órganos de trans- 
porte y alimentación de una instalación de limpiado. 


(S. A. Joh. Jacob Rieter £ Cie, Winterthur.) 


obtiene así, como ventaja positiva, que no se busca 
a reducir hasta el extremo los desperdicios, selec- 
cionando las mejores fibras para la producción de 
hilados limpios de calidad superior. 

La abridora de fibras cortas (fig. 8) se ha acreditado 
para abrir y limpiar los desperdicios del bataneo. En 
vez del mazo, del rodillo alimentador acanalado y de 
las palancas acucharadas, estas porcupinas tienen un 
tambor con dientes de serrucho, un rodillo de alimen- 
tación con guarnición de dientes de serrucho, y unas 
palancas acucharadas de modelo especial, que sujetan 
las fibras muy corto para que las реппеп los dientes de 
sierra del tambor. La alimentación continua se efectúa 
mediante una tolva conectada con la entrada de la 
máquina mediante un tubo. A la salida se encuentra una 
rejilla para recoger el algodón еп rama y enrollarle, о 
para meterle en sacos. 





Fig. 8. Abridora para fibras cortas, para limpiar desperdicios de algodón. 
(S.A. Joh. Jacob Rieter & Cie, Winterthur.) 
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Fig. 9. Torcedora para torzales con efectos de fantasía, modelo U 10, 
vista del lado del servicio. 


(Carl Hamel, Spinn- 4 Zwirnereimaschinen 5. A., Arbon.) 








Fig. 10. Torcedora para efectos de fantasía, modelo U 10. 
Acceso fácil de los engranajes, al extremo de la máquina. 
(Carl Hamel, Spinn- & Zwirnereimaschinen S. A., Arbon.) 
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Fig. 11. Torcedora especial para efectos de fantasia, modelo ARF. 
Vista hacia el lado del servicio con la tapa de la caja de engranajes. 
(Roeder S. A., Fábrica de maquinaria textil, Morges.) 


3. Torcedoras para efectos de fantasia. 


Bajo la influencia de la moda, los torcidos con efectos 
de fantasía han alcanzado gran importancia. Para 
obtener tan gran variedad de efectos es imprescindible 
un trabajo exacto y seguro de las máquinas, que tienen 
que tener palancas ajustables, engranajes y excéntricas 
intercambiables de los modelos adecuados. General- 
mente se emplean máquinas sencillas para la prepa- 
ración de muestras y máquinas dobles para la fabrica- 
ción, con sendos motores y contramarchas en cada 
lado. 

Las torcedoras de efectos de fantasía representadas 
en las figuras 9 y 10 sirven para producir toda clase d 
efectos. Para los efectos obtenidos en el hilo antes d 
torcerle, puede ajustarse el cilindro de avance de acuerd: 
con la longitud de la fibra, por lo que los engranajes 
los discos de excéntrica que deben cambiarse, así com: 
las palancas que transmiten el movimiento se encuentra. 
fácilmente accesibles. 

Todas las contramarchas, los dispositivos de 
maniobra y la plancha de nudos ejecutan los movi- 
mientos con gran suavidad y sin saltos, obteniéndose 
así nudos irreprochables. Montando un dispositivo 
supletorio especial, se pueden distanciar los efectos 
uno de otro, a voluntad o irregularmente, evitándose 
así, al tejer, la formación de dibujos de aspecto desa- 
gradable. 

La máquina torcedora especial de efectos de fantasía, 
representada en la figura 11, ejecuta toda clase de 
efectos. Para ello, cada uno de sus husos torcedores 
puede ser detenido a mano al mismo tiempo que el 
cilindro de avance produciéndose así una interrupción 
en el avance del hilo. El dispositivo interruptor puede 
combinarse con un parahilos que interrumpe la 
torcedura automáticamente en el caso de romperse la 
hebra. Si por razones de economía u otras cualesquiera 
se prescinde de éstos, cada uno de los husos torcedores 
puede ir provisto del correspondiente freno. Se ha 
previsto un juego supletorio de cilindros para torcer 
mechas. Los torcedores están provistos de cojinetes 
de fricción, pero, sobre pedido, se los puede equipar 
también con cojinetes de bolas y con impulsión indi- 
vidual por cinta, lo que garantiza el arrastre seguro y 
regular del huso torcedor. 
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. Máquinas preparatorias auxiliares 
para tejeduría. 


Desde el punto de vista de la marcha del trabajo, 
figuran en primer lugar las reunidoras. Siguen las 
tundidoras. Siguen luego las anudadoras de urdimbre, las 
máquinas automáticas para introducir la urdimbre en 
la remesa, las máquinas de colocar platinas de paraur- 
dimbre, las bobinadoras cruzadas y las canilleras 
automáticas. 

Son varios los fabricantes que, desde hace décadas, se 
ocupan de la construcción de reunidoras sin husillo, 
en lo que disponen de gran experiencia, Tan sólo 
mencionaremos pues, que las máquinas ya conocidas, 
dan abasto a las mayores exigencias modernas. Por ser 
apropiadas para la preparación de toda clase de material, 
tanto en crudo como teñido y están bien acreditadas 
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Fig. 12. Instalaciones de urdido modernas en una tejeduría suiza. 
(Etablissements Benninger 5. A., Uzwil.) 


práctica, no ha sido creado ningún modelo pro- 
nte nuevo. 

industria suiza fabricante de máquinas textiles 
Та contribuido desde que existe, poderosamente al 
cionamiento de la urdiduría. Especialmente una 
ss casas en cuestión ha realizado desde un principio 
adero trabajo de vanguardia. En la figura 12 están 
esentadas varias urdidoras seccionales de alto 
dimiento construídas por esa casa e instaladas en 
manufactura de tejidos suiza. En el grabado puede 
e que, al construir estas máquinas, se ha procurado 
primer lugar que todos sus órganos fuesen fácilmente 
sibles, cómodos de atender y de construcción 
robusta, para poder satisfacer a todas las exigencias. 
nque se ha construído un modelo especial para lana, 
con cuñas cortas y con un dispositivo plegador de 
urdimbres de hasta 750 mm de diámetro, también las 
máquinas representadas en el grabado son de carácter 
muy univers dl, ya que lo mismo sirven para seda que 
para rayón y para algodón, lino, etc., desde las más 
ligeras hasta las más pesadas urdimbres, y desde las 
más cortas hasta las de mayor longitud. Cambiando los 
engranajes, el dispositivo medidor y la carrera del carro 
pueden ajustarse entre 300 y 6000 mm. Para impulsar 
la máquina y para poder jar fácilmente la velocidad 
de enrollamiento a la clase de material, бепе un electro- 
motor de colector con caja de engranajes de dos grados, 
ajustable entre 45 y 600 rev./min. Este sistema de 
impulsión permite regular automáticamente la marcha 
del dispositivo plegador de urdimbres de manera que 
a pesar del aumento del diámetro, la velocidad linear 
permanezca constante. La construcción completamente 
cerrada del aspa ha permitido tener en cuenta el empleo 
como urdimbre de los materiales más modernos, como, 
por ejemplo, el nylon que, como es sabido, exige una 






























robustez excepcional del aspa. Frecuentemente se dota 
a estas máquinas de cilindros frenadores para poder 
urdir enjulios muy apretados, así como de un dispositivo 
para dar la vuelta a los enjulios. Como resulta casi 
siempre más fácil, especialmente si se trata de ahorrar 
espacio, correr la urdidora que los cuadros urdidores 
que, frecuentemente son muy largos y pesados, dicha 
máquina puede estar dotada de un electromotor suple- 
torio y de un interruptor especial que permiten des- 
plazarla lateralmente. 

Esta casa dispone también de una serie de cuadros 
urdidores de distintos modelos, contribuyendo con ello 
de manera notable a los progresos de la urdiduría. 

La tundidora seccional universal de gran rendimiento 
representada en la figura 13 se distingue por su tipo 

moderno, completamente cerrado, por su regulación 
progresiva de la velocidad de marcha entre límites muy 
amplios, así como por la aplicación muy generalizada 
de cojinetes de bolas y por la disposición muy sinóptica 
de todos los órganos de mando. Está prevista para 
urdimbres de 750, 1500 ó 3000 metros de longitud, 
pudiéndose para ello ajustar la carrera del carro, lo que 
se efectúa fácilmente mediante cuñas desplazables, de 
acuerdo con el material empleado. El aspa es completa- 
mente metálica y va completamente cerrada, con lo que 
se evita que se formen torbellinos, aunque se trabaje 
a la mayor velocidad que puede alcanzar de hasta 
6000 metros/minuto. 

Según el material en trabajo se empleará el cuadro 
urdidor correspondiente. Combinándola con un cuadro 
urdidor especial se obtiene una urdidora rápida moderna 
para seda y crespón, mientras que con otro tipo de 
cuadro se obtiene una urdidora universal para algodón, 
lana, lino, etc. Esta máquina puede también suminis- 
trarse sobre ruedas o con aspas cambiables. Esta casa 
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Fig. 13. Tundidora seccional universal, de gran 
producción. 


(Ateliers de Construction de Ruti S.A., Ruti/Zch.) 





construye, además de la tunidora seccional, una bien 
acreditada urdidora ancha con enjulio fijo pero con 
tambor impulsor pivotante. Esta máquina posee marcha 
atrás y tiene la gran ventaja de que, si es necesario, se 
puede encontrar fácilmente el hilo roto en la capa 
correspondiente, con lo que se evitan los tan temidos 
collares durante la encoladura. 

Una casa que se dedica a la construcción de maqui- 
naria textil desde hace unos 25 años, se colocó ya en 
primera fila con sus primeras construcciones especiales, 

y especialmente con su anudadora de urdimbre « Klein 
Uster » (fig. 14), verdadera maravilla técnica. 

La ventaja real de la anudación a máquina de la 

Fig. 14. Anudadora de urdimbres «Klein Uster ». urdimbre, ejecutada directamente en el telar, no se 
de Е оак Е eiae enta darue Тах 

el retirar la urdimbre соп la remesa y el peine, así сото 

el desmontaje y nuevo montaje del dispositivo de 

paraurdimbre de los telares automáticos. También 

ны ШЕ ТНҚ ЕЕЕ ИНЕ 

anudada, y no se producen пі roturas de los hilos ni 

cruce de las platinas. Se puede reducir el número de Р 

urdimbres preparadas, reduciéndose así la mano de 

obra. 

Para anudar fuera del telar se completará la 
instalación con un carro portaenjulios capaz de recibir 
el enjulio gastado, el peine, la remesa, las platinas y el 
a ollo mas 
de una anudadora, de uno o varios soportes y del carro 
de transporte. El motor de la anudadora puede conec- 
tarse con la red de alumbrado, pero el aparato debe 
atenderse a mano. De los tres modelos disponibles de 
esta anudadora, el modelo 1 sirve para urdimbres de 
un color, sin cruce de hilo, pudiéndose coger los hilos 
de ambas urdimbres con agujas recambiables, directa- 
mente de la pinza. El modelo 2 anuda urdimbres uni- 
colores y multicolores con cruce 1 : 1, tomándose los 
hilos por orden de las cruces. El modelo 3 es una 
combinación de los modelos 1 y 2. 








Fig. 15. Máquina pasadora de hilos por las pletinas, model « Uster ». 
(Zellweger 5. A., Uster/Zch.) 
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Fig. 16. Máquina de pasar los hilos de urdimbre por el peine. 
(Grob & Cie S.A., Horgen.) 


Otra máquina auxiliar muy valiosa para la 
manufactura de tejidos es la máquina de pasar los hilos 
or el peine Turicum. Va pasando los hilos de urdimbre 
obrera, evitándose con ello la mano de obra auxiliar. 
Esta máquina se construye en dos modelos. El modelo 1 
sirve para pasar los hilos de algodón, de lana y de lino 
rudos, ya preparados en la urdidora y en la encoladora. 
modelo П es apropiado para pasar los hilos de urdim- 
con cruce de hilos para todas las clases de material 
ue han sido preparados en las tundidoras de cono o en 
às seccionales. El procedimiento de esta máquina es 
ombroso, pues opera sin necesidad que se la ajuste 
сіп el espaciado de hilos ni el número del hilo de cada 
е de urdimbre. Рага que la máquina funcione irre- 
prochablemente, no desempeña ningún papel el que los 
hilos sean finos o gruesos, пі si la urdimbre es tupida o 
no. La manutención de esta maquina es tan secilla que 
el rendimiento de la obrera aumenta en un 30 por ciento. 
Los aparatos supletorios, de gran utilidad para esta 
máquina, están representados por un dispositivo 
ional para platinas y de un aparato para pasar los 
os por el peine. El primero permite pasar la urdimbre 
por la remesa y por las platinas cerradas en una sola 
operación, y el segundo aparato permite pasar los 
hilos de urdimbre por el peine. 
'artiendo de este sencillo aparato se ha construído 
más adelante la máquina de pasar hilos por el peine, 
impulsada por electromotor, que cen un aumento de 
rendimiento del 30 por ciento permite ahorrar el 
50 por ciento de jornales. Esta máquina ofrece las 
та ааа: 
+ directamente de la remesa ; 

2. de un cruce de hilos formado por los lizos ; 

3. directamente en el telar; 

4. en combinación con la máquina de pasar hilos 
Turicum, pasándose el hilo por la plátina, la remesa у 
el peine por una sola persona y en una sola operación. 
No exageramos al calificar esta máquina como una 
máquina auxiliar indispensable para la preparación en 
el taller moderno. La serie de estas máquinas de pre- 


























cisión queda completada por la máquina recogedora de 
hilos en el cruce «Gentsch». Se trata de un aparato 
recogedor de hilos de una construcción modernísima, 
apropiado para las urdimbres de cualquier material y 
que, según la clase de éste, hace tomar la cruz hasta 
a 12.000 hilos por hora. Un obrero muy hábil llega todo 
lo más a 3000 hilos por hora. Esta máquina, no sólo 
remplaza de 3 a 4 obreros que realicen este trabajo a 
mano, sino que aumenta la capacidad de producción 
del taller al mismo tiempo que reduce el gasto por mano 
de obra. Se logra con ella una mercancia mejor y libre 
de faltas, ya que el cruce exacto de los hilos disminuye 
notablemente el número de roturas. 

Debe hacerse resaltar especialmente el sistema 
completamente automático de trabajo de esta máquina 
que no necesita ninguna vigilancia. La colocación de la 
urdimbre no necesita más que unos pocos minutos y 
para ajustarla al número del hilo y a lo espaciado de la 
urdimbre bastan dos manipulaciones. Cuando la 
máquina recogedora ha terminado todo el ancho de la 
urdimbre, se para automáticamente. Está impulsada 
por un motor regulable, directamente acoplado. 

Todas estas máquinas se han acreditado bien y 
desde hace años en la tejeduría de seda, rayón, algodón y 
lana. La máquina más reciente de esta casa es la colo- 
cadora de platinas que no desmerece de las otras, ya 
que al remplazar un trabajo embrutecedor cuando se 
ejecuta a mano, se simplifica y se facilita mucho el 
trabajo de preparación de la urdimbre. Esta máquina 
coloca automáticamente hasta 200 laminillas рог 
minuto, o sea, en una fracción muy reducida del tiempo 
empleado anteriormente. Está construída de tal manera 
que puede atender simultáneamente a 6 filas de 
laminillas. El almacén de laminillas de la máquina 
contiene en cada fila hasta 1000 platinas y puede ser 
recargado sin detener la marcha de la máquina. Al 
reducir el tiempo de parada de los telares, se aumenta 
su capacidad de rendimiento, facilitándose el empleo de 
las laminillas abiertas que tantas ventajas importantes 
presentan frente a las cerradas (fig. 15). Una casa que 
se ha acreditado por la invención de los lizos planos 
de acero, ha ampliado considerablemente su esfera de 
actividades en estos últimos años. Además de fabricar 
los lizos de acero, de los que ha creado una novedad 
rápidamente acreditada con sus lizos para usos múltiples, 
ha principiado ya hace algunos años a fabricar los 
marcos de remesa en metal ligero y los paraurdimbres 
eléctricos. Estos artículos nuevos, que, desde todos los 
puntos de vista, son de construcción práctica y apro- 
piada, se han acreditado muy rápidamente en todas las 
tejedurías. La misma casa ha perfeccionado reciente- 
mente y según normas completamente nuevas, un 
modelo de máquina introductora de hilos. Esta se dis- 
tingue por sus muchas posibilidades de ajuste y de 
adaptación y, para facilitar el trabajo, se ha concedido 
gran importancia a cada uno de sus detalles. Este 
modelo que, a pesar de ello, es sencillo y robusto, hace 
que la máquina introductora de hilos alcance la cate- 
goría de un auxiliar de los más prácticos para la pre- 
paración del telar. 

Las casas suizas conocidas y acreditadas como 
fabricantes de canilleras, que han adoptado como norma 
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Fig. 17. Canillera automática « Non-Stop », modelo SNS. 
(Ateliors de Construction Schärer, Erlenbach/Zurich.) 


el lema de los antiguos tejedores : «La trama bien 
canillada es la labor medio acabada » han perfeccio- 
nado y afinado sus canilleras automáticas hasta el 
punto que sus distintos modelos se recomiendan por 
si mismos, por ser de una construcción que siempre se 
adapta a las cualidades especiales del material a encani- 
llar y por su trabajo de precisión. La máquina « Non 
stop » representada еп la figura 17, se construye de 
dos modelos distintos. El modelo SNS sirve para 
encanillar seda y rayón sobre canillas redondas y planas, 
y el modelo BNS para encanillar algodón, lana y lino 
sobre canillas redondas y planas. 

Estas canilleras automáticas se distinguen por su 
construcción sencilla y robusta y por su alamacén 
revólver de formas estéticas. Las canillas vacias van 
colocadas desde un principio en la debida posición 
de trabajo, con lo que se evita toda equivocación de 
colocación. 

Esta disposición tan sencilla garantiza la real 
de un trabajo seguro. Cada aparato está provisto del 
mecanismo de cambio en las puntas (desplazamiento 
diferencial Schárer original) y de un mecanismo de 
parada automática al romperse el hilo. El aparato auto- 
mático de hilo de reserva, con impulsión positiva, 
garantiza la reserva exacta de hilo, que puede ajustarse 
entre 4 y 15 metros. La contramarcha de cada aparato 
se encuentra encerrada en una caja y funciona en baño 
de aceite. Un mecanismo de seguridad, para la marcha 
del aparato cuando todas las canillas están llenas. Al 
pasar de una canilla terminada a la canilla siguiente el 
hilo es arrastrado por un ingenioso dispositivo auto- 
mático que le enhebra de manera como podría hacerse a 
mano. Según el material de que se trate y según su 
clase, las canillas llenas son expulsadas o quitadas a 
mano de la máquina. 

El soporte devanado está construído de manera que 
mediante unas pocas manipulaciones, se le puede 
adaptar al material. De esta manera, la misma máquina 





sirve para encanillar seda y rayón devanando el hilo de 
las coronas originales, así como de las bobinas cónicas 
cruzadas, o de carretes, o para crespón. 

Entre las demás máquinas que figuran en el programa 
de fabricación de esta casa, citaremos sucintamente la 
bobinadora de precisión para bobinas cruzadas РКК. 
También esta máquina está dotada de accionamiento 
diferencial por discos de fricción, que garantiza una 
velocidad constante del hilo. dispositivos de 
devanado de esta máquina son fáciles de cambiar 
pudiéndose así utilizar lo mismo coronas, que restos de 
bobinas cónicas, carretes o botes de torcidos. Las 
canillas enrolladas no desmerecen, en cuanto a precisión, 

de la máquina. 

Un tipo interesante y acreditado de máquina de otra 
proveniencia es la canillera MS para trama devanada 

binas cónicas cruzadas para distintos modelos de 
canillas. Las canillas vacías están colgadas de un 
disco dispuesto sobre el aparato, habiendo siempre una 
canilla en el almacén de recambio, al lado del porta- 
canilla, Para el cambio de canilla, la máquina suelta la 
canilla llena, el almacén de recambio se acerca y coloca 
en el aparato canillador la nueva canilla vacía y al 
volverse a alejar, el disco ejecuta un pequeño movi- 
miento de rotación que libera la canilla siguiente y 
ésta se desliza a través de un conducto corto hasta 
ocupar el sitio vacío en el almacén de cambio. Toda la 
maniobra de cambio de canilla se efectúa rápidamente y 
con precisión. La máquina puede estar provista de un 
cajón de canillas sobre ruedas y de un ventilador trans- 
portable. El modelo MSK, construído para seda, rayón 
y crespón está provisto de un mecanismo de devanado 
para tomar el hilo de trama directamente de las coronas 
de hilatura, de bobinas cónicas cruzadas o de bobinas 
de crespón, y tiene también un dispositivo de colocación 
de las canillas. Para el encanillado de tramas gruesas, 
como yute, papel, etc. construye también esta casa la 
canillera automática para botes tubulares. 

Por la adición de un dispositivo automático de ali- 
mentación para las canillas vacías, la máquina MS ha 
experimentado un perfeccionamiento muy ventajoso. 
Con él no es necesario ir colocando las canillas vacías 
en el mecanismo de cambio, sino que se las puede verter 
de cualquier manera en una tolva grande montada en la 
máquina, lateralmente; esta tolva ejecuta un movi- 





Fig. 18. Dobladora del modelo Ғ. 
(Ateliers de Construction Schweiter $. A., Horgen.) 
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'ncoladora-secadora por aire 

jodón, lana y lino, 

Ateliers de Construction de Ruti $. A., 
Ruti/Zurich.) 





miento giratorio por el cual, una canilla tras otra, va a 

deslizarse a través de un mecanismo ingenioso, hasta 
zada una de las canilladoras automáticas. Esta máquina 
de gran rendimiento es adecuada para distintas fibras, 
especialmente para algodón y fibrana y se ha acreditado 
muy bien en las grandes fábricas. 

Con toda brevedad describiremos la bobinadora para 
bobinas cruzadas de gran rendimiento Vario-Coner 
modelo KM 7, la bobinadora para bobinas cruzadas 
Vario-Coner modelo KM 5/7, así como otra bobinadora 
para bobinas cruzadas de marcha rápida. La primera de 
estas tres máquinas está provista de regulación pro- 
gresiva de la velocidad de avance del hilo, con la que, 
en plena marcha, se puede ajustar el número de revolu- 
ciones mediante el variador, pudiéndose ver las velo- 
cidad en un tacómetro de la máquina. La segunda 
máquina, modelo KM, sirve para bobinas de cono muy 
pronunciado, de 9 |57 de conicidad, como se las 
emplea para el bordado y la manufactura de punto de 
malla, La máquina nueva citada en último lugar se 
distingue por la gran velocidad de avance y de enrolla- 
miento del hilo y sirve para bobinas cruzadas muy 
cónicas de hasta 260 mm de diámetro. 

Representa una novedad la dobladora modelo F que 
sirve para doblar de dos a cuatro hilos de material 
fino. Sus guíahilos de nuevo modelo permiten alcanzar 
grandes velocidades de devanado de hasta 350 metros/ 

















minuto sin perjudicar el material. Son muy interesantes 
sus mecanismos combinados de freno del hilo y de 
parahilos con parada instantánea, de toda seguridad, 
sus platinas sensibles para el paso de nudos, su 
enhebrado automático de los limpiahilos, etc. (fig. 18). 

Bajo la denominación de Giromat se ha puesto en 
venta una bobinadora automática que se distingue 
bastante de las máquinas conocidas. Es notable su 
gran almacén que, según sea el tamaño de las bobinas, 
puede contener de 28 a 40, limitándose así la mano de 
obra de manutención al mínimo. Su constructor ha 
realizado una novedad práctica al construir la caja de 
bobinas que, mediante engranajes cambiables adapta 
el número de vueltas al material bobinado. 

El Giromat está construido para números de revolu- 
ciones muy elevados y para ir devanando conos de 
algodón y de rayón, coronas de hilatura y bobinas de 
crespón, etc. y para enrollar sobre bobinas Northrop, 
bobinas corrientes de madera, vainas de papel baque- 
lizado y bobinas planas. El encanillado puede hacerse 
con o sin reserva de kilo, así como con o sin cambio de 
enrollamiento (fg. 1 

A esta sección ПОЛЕ también las encoladoras. 
La construcción de estas máquinas es del dominio 
especial de una casa conocida ya desde hace mucho y 
que, al cabo de los años ha creado dos tipos bien асге- 
ditados : 








1. La encoladora con secado por aire, 
para algodón, lana y lino, y 

2. La encoladora especial para rayón, 
de varios modelos (fig. 20). 


Fig. 19. Canilladora « Giromat ». 
(Brügger & Cia, S. A, Horgen/Zurich.) 
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Fig. 21. Manufactura suiza de tejidos de algodón con telares 
automáticos Ruti. 


(Ateliers de Construction de Ruti S$. A., Ruti/Zurich.) 


IV. Telares mecánicos y mecánicas tiralizos. 


Los constructores suizos construyen con gran éxito 
telares desde hace ya muchos años. No puede pues 
extrañar a nadie que se encuentren a la vanguardia 
también en la construcción de máquinas automáticas de 
las que han desarrollado varios tipos que han llegado a 
ser standard. Pasando por el cambio automático de 
canillas, cuyos distintos tipos se han acreditado 
excelentemente, han llegado al cargador automático de 
cambio de lanzaderas para tramas de seda y de rayón. 

Otra novedad práctica y digna de mención son los 
telares bajos, con los que se obtiene un mejor alumbrado 
y una vigilancia mejor de las remesas y las urdimbres. 

Una conocida fábrica especializada en la construc- 
ción de telares construye telares de tres tipos distintos. 
Los tres son automáticos y, según el objeto a que se los 
destina, se dará la preferencia al modelo con cambiador 
automático de canillas o al que tiene cambiador auto- 
mático de lanzaderas. 

Los telares automáticos para algodón suelen estar casi 
todos provistos del cambio automático de canillas, con 
lanzadera única o múltiple. 


Fig. 22. Telar para paño, modelo Ruti, de 
7 lanzaderas. 


(Ateliers de РА за de Ruti $. A., Ruti/Zurich.) 


Modelos de lanzadera única. Además del modelo 
corriente con peine fijo, este telar se construye también 
con peine móvil en modelos reforzados para los tejidos 
ligeros y medianos corrientes. Este modelo tiene a su 
favor la sencillez de su manutención, una sensibilidad 
reducida y su mayor velocidad de marcha. Mediante 
un mecanismo de control patentado se evitan casi 
totalmente los temidos golpes de lanzadera. Todos 
estos telares automáticos pueden estar dotados de la 
parada instantánea que, al ocurrir alguna rotura de hilo 
de urdimbre o de trama, detiene la máquina en el punto 
más conveniente con lo que se evita el hacerla retroceder 
a mano. La disposición de la astilla sobre cojinetes de 
bolas garantiza la regularidad de las pasadas también 
en los tejidos delicados, y el batidor con vástago de 
longitud ajustable permite adaptar el golpe en la medida 
necesaria. 

Telar automático para tejido en colores. Estas máqui- 
nas han experimentado los siguientes perfecciona- 
mientos, entre otros : 

El dispositivo de cambio de lanzadera con diente 
corredizo garantiza un movimiento seguro y regular del 
almacén aunque deba saltarse varias lanzaderas. 
maniobra de cambio se efectúa directamente bajo el 
mando de la mecánica tiralizos o del aparato Jacquard, o 
mediante algún otro aparato de textura en dibujos. La 
parada inmediata del telar y la marcha atrás mecánica 
debida a la rotura de la trama facilita la busca de ésta. 
El funcionamiento del almacén de canillas para cuatro 
colores es seguro. Puede contener unas 50 canillas, en 
cuya carga no se produce ningún error. La tijera exterior 
patentada garantiza el trabajo irreprochable después de 
cada cambio de canilla (fig. 21). 

El tipo 5 es el telar normal para tejidos de seda y de 
rayón. Se le constuye de distintos modelos, entre otros 
con cambiador de canillas para bobinas planas sistema 
Кан, para tejidos de І, 2, 4 y 6 colores. Al efectuarse 
el cambio, el telar se para automáticamente durante un 
momento, para volverse a poner en marcha, también 
automáticamente, después del cambio de las dos 
lanzaderas. 
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El tipo T es el telar para paño y el modelo de cons- 
trucción más reciente de esta casa. Constituye una 
máquina de tejer construída sobre nuevas bases y 
según principios modernos combinados con la expe- 
riencia del constructor. Ya su forma exterior, baja y 
con montantes redondeados, indica la tendencia del 
constructor, de construir algo nuevo y más perfeccio- 
nado, cosa que ha podido lograr a la perfección. La 
construcción robusta de todas sus piezas, los montantes 
pulidos que sirven de soporte a las distintas piezas, de 
las cuales, las principales están sujetas por pasadores, el 
buen acabado de los cojinetes y de los gorrones, todo 
ello contribuye a dar una alta idea de esta máquina, 
incluso a la persona no entendida en mecánica, y al 
perito, la garantía de que se trata de una máquina de 
primera calidad. Este telar para lana puede entregarse 
como autómata con 4 lanzaderas o como telar pic-pic 
provisto con de 4 a 7 lanzaderas, con lanzamiento 
automático (fig. 22) 

Otra casa viene dedicándose ya desde hace muchos 
años exclusivamente a la construcción de telares de 
gran rendimiento para seda, rayón, fibrana y mezclas, 
como su principal especialidad. 

Además de sus conocidos y acreditados tipos de 
telares, verbigracia, el telar de lanzadera única, el 
telar para crespón, ambos de construcción rebajada y 
con pedales, el telar unilateral con 4 lanzaderas y cambio 
automático y los telares pic-pic con 4 o 7 lanzaderas 
para tejidos de vestidos, de corbatas y de paraguas, esta 
casa ha lanzado hace unos 8 años el primer telar auto- 
mático con enrollamiento indirecto del tejido. 

De este modelo se desarrolló a continuación el telar 
« Non-Stop » (de marcha continua) para crespón y para 
tejidos de tramas múltiples. El cambio de las canillas se 
lleva a cabo con el telar en plena marcha normal y a 
pesar de ello, con la mayor precisión y seguridad, sin que 
sufra de manera alguna el mecanismo que es, ya de por 
sí, de lo más sencillo. A pesar de ello, la velocidad de 
marcha de este telar corresponde a la de los telares no 
automáticos. 

El cambio de lanzadera empieza a funcionar por 
efecto de un palpador eléctrico en la forma ya conocida, 
La lanzadera vacía, que debe apartarse, va a parar a una 
caja expulsora de canillas, desde la que, después de 
frenada, retrocede a lo largo de un plano inclinado 
hasta una caja de recogida. Dirigida por un dispositivo 
de avance, la lanzadera con la canilla llena, que sale del 
almacén, va a ponerse sobre la guía. Después de cerrarse 
la tapa del almacén, éste cede el puesto a la caja de lanza- 
miento „аце vuelve а entrar en funciones. Toda la 
operación de cambio de lanzadera se ejecuta suave y 
exactamente, aprovechando el movimiento de vaivén 
que, para apretar la trama, ejecuta la caja del telar. 
Varios mecanismos de seguridad detienen un momento 
la marcha del telar si por cualquier perturbación se 
produjese un error en el cambio de lanzadera. La 
maniobra del telar automático es eléctrica y, en el telar 
para 2 y 4 lanzaderas permite cualquier cambio de caja 
y de color. La construcción cerrada y de aspecto 
agradable de la caja de relés es digna de atención. 

Como es natural, estos telares «non-stop» están 
provistos de todos los dispositivos técnicos modernos, 


tales como paratrama central con parada inmediata y 
retroceso automático de la caja del telar. El regulador 
del enjulio plegador trabaja, según los modelos, por 
sistema directo o indirecto. El accionamiento es por 
electromotor con piñón de engine cambiable para 
modificar la velocidad de giro (fig. 2 
programa de fabricación de a casa incluye 

modelos de telares para seda, rayón y otros hilos finos. 
Se trata principalmente de : 

telares automáticos con cambio de lanzaderas, con 
2-1 y 4-1 celdas ; 

telares no automáticos para números pares de pasadas, 
con desde 1 hasta 4 lanzaderas, y 

telares pic-pic para desde 3 hasta 7 lanzaderas, con 
cajas de cambio bilaterales. 





Fig. 23. Telar « Non-Stop » con 4 lanzadoras. 
(Etablissements Benninger S. A., Uzwil.) 


El telar automático dispone de un electromotor 
especial para el cambio de lanzadera, de manera que la 
operación de cambio se efectúa siempre dentro del 
mismo tiempo de parada que dura 3 segundos. La 
reposición de las lanzaderas agotadas entra en función 
por efecto de un palpador de lanzaderas eléctrico. Éste 
está colocado en el lado opuesto al del dispositivo 
automático, por lo que el cambio de la lanzadera agotada 
por otra nueva puede efectuarse durante un solo 
movimiento de la caja del telar. Gracias a esta simplifi- 
cación puede prescindirse del dispositivo de apartadero 
que, de lo contrario, sería imprescindible. El soporte 
automático del enjulio de atrás funciona sin freno ni 
contrapesos. La tensión de la urdimbre se ajusta 
mediante resortes tensores regulables y se mantiene 
constante desde el principio hasta el fin de la urdimbre, 
адаан ааа ае kosilice Aenne 
y del grado de humedad. 

Los telares no automáticos de esta casa son designados 
generalmente como semiautomáticos, denominación que 
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Fig. 24. Telar automático para seda, modelo Jaeggli de construcción 
rebajada, sin superstructura, de 2-1 celdas (2 lanzaderas). 


(Jakob Jaeggli & Cie, Winterthur.) 








Fig. 25. Telar pic-pic, modelo 200 W. 
(Adolphe Saurer Sociedad Anónima, Arbon.) 





Fig. 26. Telar automático de una lanzadera con cambio de canillas, 
modelo 200 W. 


(Adolphe Saurer Sociedad Anónima, Arbon.) 


se justifica si se tienen en cuenta los distintos aparatos 
de control de que están dotados : 


paratramas central eléctrico ; 

palpador eléctrico de lanzaderas ; 

maniobra por botones pulsadores, y 

dispositivo eléctrico de seguridad para el batidor en el 
soporte de la caja. 


El accionamiento individual por caja de velocidades 
se realiza en este caso, como, por lo demás también 
en los demás telares, mediante un acoplamiento des- 
conectable, que se cierra por sí mismo y que no entra 
en contacto con el varillaje. La caja del telar con la 
astilla tiene refuerzo doble y está atirantada por lo que 
no necesita ningún brazo impulsor exterior. Este apoyo 
rígido en dos puntos es favorable desde el punto de 
vista de la estática, produce menos desgaste y necesita 
una atención menor. 

Los telares pic-pic se distinguen especialmente por 
la maniobra eléctrica directa del batidor, con lo que, 
a pesar de la rapidez de la marcha, el golpe se caracteriza 
por su suavidad. 

Son dignos de mención los carros con mecanismo 
elevador hidráulico para el transporte de los enjulios 
de urdimbre que se construyen de distintos modelos 
para todos los fines que pueden presentarse en la 
práctica (fig. 24). 

Unos constructores muy emprendedores han 
realizado un nuevo modelo de telar basándose en un 
telar de aplicación general a los más distintos materiales 
textiles, afinando y perfeccionando los distintos 
mecanismos y ensayando su eficacia. Se trata del telar 
normalizado 100 W. Mediante mecanismos supletorios, 
un telar de lanzadera única puede quedar transformado 
en un telar con cambio de lanzaderas, y éste a su vez, en 
un telar pic-pic o con cambio de lanzaderas, indepen- 
diente en ambos lados. El telar 100 W ha llegado así 
a ser una verdadera máquina de tejer apropiada para 
la fabricación de los más distintos tejidos. Después del 
telar con cambiador de canillas se creó el telar con 
cambiador de lanzadera del mismo tipo 100 W, basán- 
dose siempre en el telar de tipo estandardizado ya 
acreditado. 

Estos perfeccionamientos metódicos y sistemáticos 
han llevado a la construcción del modelo más reciente, 
el telar para paño 200 W (fig. 25). La idea fundamental 
al construir este telar ha sido la de obtener un telar 
para la manufactura de tejidos pesados de lana, algo- 
dón y cáñamo. Debido a ello se construye este telar 
para anchos útiles de peine de 100 hasta 350 cm. 

El tipo de este telar es muy similar al de su prototipo, 
el 100 W. Las experiencias realizadas con este último 
que, en su totalidad, han sido utilizadas para el nuevo 
modelo, hacen que éste, en cuanto a calidad y preci- 
sión, se encuentre al mismo nivel que dicho prototipo. 
Esto puede comprobarse citando algunas de sus carac- 
terísticas. 

Como ya lo hemos dicho, este telar ha sido construído 
especialmente para tejer artículos pesados; puede 
emplearse para tejidos de hasta 1000 gramos por metro 
cuadrado. 

Pueden emplearse lanzaderas cuya longitud varíe 
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21. Telar para algodón, con movimiento 
2, provisto de cambiador automático de 
canillas, modelo +GF +. 


(Georges Fischer Sociedad Anónima, 
Schafhouse.) 


es 


entre 420 y 500 mm y el grueso máximo de las canillas 
para la lanzadera de 500 mm es de : 


34,420 mm para canillas de cambio automático ; 
43,270 mm para canillas bobinadas ; 
45/280 mm para botes tubulares. 


Una palanca de mando reune la puesta en marcha y 
la parada del telar, estando la caja en posición те 

o de retroceso, así сото la marcha atrás mecánica. 
pedal que pasa por debajo de todo el telar sirve зна 
soltar el batidor, para desconectar el regulador у рага 
aflojar el freno. El enrollamiento indirecto del tejido 
permite la separación de piezas con el telar en marcha. 
Este telar puede, equiparse con maquinitas de excén- 
tricas o con mecánicas tiralizos. 


El telar 200 W se construye de los siguientes modelos : 

Telar con lanzadera única, sin cambiador automático 
de canillas ; 

Telar con lanzadera única y con cambiador 
automático de canillas revólver (fig. 26); 

Telar de dos hasta cuatro lanzaderas con cambiador 
a ambos lados ; 

Telar de dos hasta cuatro lanzaderas, para textura en 
colores, con cambiador de canillas revólver ; 

Telar de una lanzadera, con cambiador automático de 
lanzaderas. 

Esto caracteriza a este telar como de tipo universal. 

Otra novedad es la maquinita denominada mecánica 
de tiralizos con guindaje forzado, de reciente creación, 
con la que se logran ventajas positivas. 

Esta nueva mecánica tiralizos de paso abierto con 
guindaje forzado no necesita registro de muelles tiralizos 
para el descenso de las remesas. Funcionando según el 
sistema de carrera ascensional doble, posee dos carros 
portadores de los punzones sensibles. punzones, 
puestos en movimiento al palpar el cartóx ibuj 
hacen funcionar las platinas. Según la posi 
las remesas suben, bajan, o permanecen en su posición 
normal. 

Otro ventaja del sistema de guindaje forzado censiste 
en la formación de una contramarcha limpia aunque se 
trate de los tejidos más pesados. Por la detención de las 
platinas en su posición normal se logra también que los 
mecanismos de maniobra estén descargados durante su 











funcionamiento y trabajen con mayor seguridad. El 
enclavamiento se suelta justo antes de ejercitarse la 
tracción sobre la remesa. 

Esta nueva mecánica tiralizos de paso abierto con 
guindaje forzado va montada lateralmente sobre el 
telar. Debido a su construcción rebajada forma parte 
armónica de la construcción del telar. Debe hacerse 
resaltar que todas las piezas de esta maquinita son de 
material de primera, y que, especialmente las platinas, 
son de acero templado. Pueden satisfacer las mayores 
exigencias en cuanto a su exactitud y duración. 

Desde hace unos 20 años una casa se dedica a la 
construcción y al perfeccionamiento de aparatos 
automáticos para la transformación de telares corrientes 
en telares automáticos con cambiador de canillas o de 
lanzaderas, posibilitando así a muchas fábricas la 
reforma de los telares aún buenos en telares automá- 
ticos. Simultáneamente puede equiparse cada telar 
con una caja de hierro de nuevo modelo, además 
del cambiador automático. Se efectúa con ello una 
transformación completa del telar que, no sólo es 
provechosa para la estabilidad y la duración, sino 
también para el rendimiento del telar. Según el mate- 
rial tejido de que se trate, dicha casa construye cam- 
biadores automáticos de canillas o de lanzaderas para 
telares con moción por arriba o por abajo, para hila- 
dos de algodón, de lino, de cáñamo o de lana, para 
rayón, y también para botes tubulares. En los telares 
con moción por arriba se detiene la marcha durante 
unos segundos para efectuar el cambio de canilla ; en 
los de moción por abajo, el cambio se lleva a cabo en 
plena marcha. En ambos casos se realiza el cambio con 
la mayor precisión (fig. 27). 

De acuerdo con los perfeccionamientos en la 
construcción de telares, también las fábricas de 
mecánicas de tiralizos (maquinitas) han tenido que 
adaptar sus modelos a los telares de construcción 
rebajada. Basándose en muchos años de experiencia, 
una casa dedicada a la construcción de maquinitas, ha 
logrado, mediante constantes perfeccionamientos y 
nuevas construcciones patentadas, varios tipos de 
mecánicas tiralizos, cuya robusta construcción y exacti- 
tud de funcionamiento caracterizan como máquinas 
típicamente suizas. 
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Fig. 28, Mecánica tiralizos, con dos cilindros y alza doble, para cinta 
de dibujo, de papel, modelo HLER. 


(Gobr. Stäubli & Co., Horgen.) 








Fig. 29. Un grupo del tipo B. 
(Adolphe Saurer Sociedad Anónima, Arbon.) 





Fig. 30. Telar moderno para cintas, modelo CR 29. 
(Jakob Müller, Frick.) 


Mencionaremos brevemente la mecánica tiralizos 
con excéntrica y alza doble, del modelo E, con acciona- 
miento central del guindaje forzado y con dispositivo 
buscatramas a mano, maquinita que es objeto de 
patente. El dispositivo buscatramas permite desconectar 
la maquinita del telar mediante una sola maniobra, 
para hacerla andar a mano hacia adelante o hacia atrás. 
Esto facilita mucho el encontrar la trama, ya que con 
ello se prescinde de hacer andar hacia atrás al telar. 
El accionamiento por excéntrica de las platinas de 
alza produce un paso de contramarcha muy limpio y 
de cambio rápido, con lo que se evitan varios motivos 
de error en el tejido. 

Uno de los modelos de construcción más reciente de 
esta casa es la mecánica de tiralizos con dos cilindros y 
alza doble, para dibujos de papel, del modelo Her, 
adaptable a los telares de construcción rebajada (fig. 28). 
Los dibujos de papel son siempre los más baratos para 
estas maquinitas y son más fáciles de confeccionar que 
los dibujos de cartón de madera. Ambos cilindros tra- 
bajan en conexión forzada, de manera que, al andar 
hacia atrás la maquinita, el tejido se va destejiendo 
pasada por pasada. Ese accionamiento forzado permite 
la adaptación del mecanismo buscatramas a mano con 
todas sus ventajas. Esta máquina que está construída con 
materiales de primera y muy robusta, es muy apropiada 
para tejidos, paños, servilletas y tapetes de mesa ribete- 
ados. 

Otra novedad son los pedales patentados del tipo Q 5, 
que se montan sobre un soporte especial en los telares 
de construcción rebajada y que, mediante los tiralizos 
patentados construídos por la misma casa ofrecen 
grandes ventajas a las fábricas de tejidos. Estos pedales 
pueden combinarse como máximo con 12 remesas y 
con ellos se hace posible realizar además de la ligadura 
de tafetán, también la ligadura de atlas. 

De entre las posibilidades de fabricación de esta casa, 
mencionaremos también las máquinas para perforar 
dibujos, los registros de muelles tiralizos y su acreditada 
máquina universal para rectificar lanzaderas. 

También en la construcción de telares para cintas se 
han logrado varios perfeccionamientos y novedades 
durante estos últimos años. Después de dilatados 
estudios y ensayos, una empresa en el cantón de Tur- 
govia creó ya en 1921 un telar de pasos múltiples para 
cintas, que tiene las siguientes características : impul- 
sión forzada de las lanzaderas mediante excéntrica, 
cremallera y eje cónico, en lugar del sistema impulsor 
empleado hasta entonces, en el que la cremallera de la 
lanzadera se movía mediante una transmisión de 
correa y un cigüeñal doble ; la caja del telar compuesta 
por una plancha de acero en forma de C, con guía para 
la lanzadera, va atornillada y es fácilmente recambiable. 
En vez de las cremalleras corrientes de madera, se hizo 
uso por primera vez de cremalleras de metal ligero ; 
movimiento desde abajo, de las remesas, mediante 
palancas acodadas y vástagos, movidos por excéntricas 
con levas o por mecánicas de tiralizos (primer 
mecanismo de remesas para telar rebajado). 

Desde entonces, estos constructores han perseguido 
ininterrampidamente su finalidad, y los modelos que 
construyen en la actualidad, los tipos 22 Ba, 22 Bb 
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r 28b son el fruto de la experiencia de 30 años. 
El perfeccionamiento de los telares de pasos múl 
para tejer cintas, ha llegado al límite de lo posible. 
ecto útil obtenible para las máquinas está sujeto 
erminados límites, ya que para anudar los hilos 
y para el cambio de las canillas es necesario 
ener la marcha de todos los pasos. De ello resulta 
pérdida de rendimiento, lo mismo que para el 
montaje de nuevas urdimbres que, a veces, requieren 
os días de trabajo. 

Estos inconvenientes, que son inherentes al sistema 
de telar con pasos múltiples, han podido ser eliminados 

r la empresa constructora en cuestión, por la creación 
os telares para cintas, de paso único. En estos últimos 
elares, cada cinta es producida por un cabezal tejedor 
trabaja independientemente. Con estos telares de 
o único es fácil efectuar variaciones del artículo 
bricado, pudiendo también ejecutarse racionalmente 
idos de menor importancia. Este nuevo sistema de 
duria permite un aumento considerable del rendi- 
miento por lanzadera, que así alcanza a varias veces el 

de los telares de pasos múltiples. Por ejemplo, la velo- 
dad del modelo 60B llega a 300 revoluciones o pasadas 
minuto, El telar del modelo 15B destinado a la 
bricación de cintas estrechas ejecuta incluso 950 pasa- 
por minuto. Cada uno de los cabezales tejedores 
ее un paratramas y un paraurdimbres. Las pérdidas 
іетро de trabajo producidas por paradas queda así 
reducido al mínimo, de manera que, en marcha conti- 
nua se logra un rendimiento del 90 al 95 por ciento 
fig. 29). 
Los telares de paso único, para cintas, de los modelos 
5В, 24B, 36B y 60B, han logrado implantarse rápida- 
mente en todos los centros textiles del mundo. Hoy día 
funcionan ya más de 12.000 cabezales tejedores en 
Europa y Ultramar. Existen algunas empresas de gran 
importancia que emplean exclusivamente telares rápidos 
para cintas, de este tipo. 

Unos talleres de construcciones mecánicas situados en 
el cantón de Argovia, que poseen 60 años de experiencia 
en la construcción de telares de pasos múltiples para 
cintas, han ido transformando su telarcillo para cintas 
mediante constantes perfeccionamientos, hasta lograr 
un telar moderno de gran rendimiento y que ha logrado 
gran extensión, tanto en Suiza como en el Extranjero. 

Una característica esencial de este telar para cintas, 
de construcción moderna y robusta y que según el 
ancho de la cinta ejecuta hasta 60 pasadas por minuto, 
es su centro de gravedad que se encuentra muy bajo. 
Otra modernización muy ventajosa consiste en que 
está dotado de cojinetes de bolas que, por una parte 
reducen el consumo de energía y la vigilancia necesaria 
en beneficio de la seguridad de trabajo. El sistema 
constructivo, sumamente práctico, simplifica hasta 
el máximo la instalación y el servicio del telar. También 
es de gran importancia el que ningún dispositivo del 
telar está sometido a las influencias atmosféricas. Y la 
ventaja máxima de este telar para cintas consiste en que, 
mediante distintas piezas supletorias, es posible adap- 
tarle a distintos trabajos especiales como, por ejemplo, 
la fabricación de cintas con hojales, o también la 
fabricación de cintas con hasta cuatro lanzaderas (fig. 30). 


























































Fig. 31. Máquina combinada de hacer punto, modelo WAGA, para 
gran producción. 


(Fábrica de máquinas de géneros de punto, Schafíhouse,) 


V. Máquinas de hacer punto de calceta 
y de malla. 


Además de las máquinas planas para punto de media о 
de malla, han alcanzado gran importancia las modernas 
máquinas perfeccionadas раға punto circular. Una 
característica реса, de las máquinas circulares para 
punto de malla de gran precisión, consiste en sus 
posibilidades universales de aplicación. La construcción 
de estas máquinas de sistema universal, con sus dos 
alimentadores y con mallosas desmontables, hace 
posible la fabricación de artículos lisos y entrelazados, 
así como de muestras de prensa, mientras que instalando 
el aparato supletorio de muletonar, queda transfor- 
mada en máquina especial para muletones y afelpados 
con o sin hilo de ligadura, conservando, sin embargo 
la facultad de confeccionar otras mallas. El modelo 
representado en la figura 31 es un telar de malla circular 
combinado para gran producción, que puede utilizarse 
como máquina universal para tejidos de malla Jersey. 
Permite la combinación de los más distintos dibujos y 
es especialmente apropiado para las empresas que 
necesitan cambiar con frecuencia el ajuste de la 
máquina. Debe mencionarse la gran sencillez de las 
operaciones necesarias para cambiar dicho ajuste. 
Debido a la influencia de la moda, los géneros con hilos 
de goma elástica, que se utilizan aplicándolos a los más 
distintos tejidos, han alcanzado gran importancia. Para 
la fabricación racional de este artículo conviene dar a 
conocer la máquina de hacer punto con hilos de goma 
elástica, de funcionamiento completamente auto- 
mático (fig. 32). Es de construcción de primera y de 
manejo sencillísimo, y el perito podrá apreciar las 
grandes ventajas prácticas que ofrece. Entre éstas 
peones Su elevada capacidad de producción, 
la fabricación automática de las distintas clases de 
punto, de uno y de dos sistemas, la gran posibilidad de 
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Fig. 32. Máquina especial de hacer punto con goma elástica, modelo GDMA, completamente 
automática. 


(Fábrica de máquinas de géneros de punto, Schaffhouse.) 


combinaciones que pueden llevarse a cabo con el 
funcionamiento automático, así como la posibilidad de 
poder confeccionar simultáneamente dos piezas. 

La máquina Wevenit es un telar circular Jacquard 


Fig. 33. Máquina Jacquard, de hacer punto, modelo BARB. 
(Eduard Dubied & Cie, S. A, Neuchâtel.) 





para géneros de punto de gran producción. Suministra 

n 8 horas de trabajo 30 metros de género de punto 
tupido y flexible de 140 centímetros de ancho y de una 
elasticidad bien graduada, para vestidos de señora, trajes 
y abrigos. Esta máquina dispone de 12 alimentadoras. 
Los excentricos de subida se ajustan a mano, mientras 
que los excentricos de bajada se ajustan mediante un 
tornillo micrométrico. La mecánica Jacquard es a 
propósito para la utilización de «films», con desen- 
rollamiento y enrollamiento mecánico para dibujos 
de todas las dimensiones. Las agujas y las clavetas del 
cilindro están ligadas por una articulación que les 
permite adoptar las posiciones indicadas рог el 
Jacquard. Mediante un dispositivo especial se pueden 
emplear «films» cortos que son más económicos y 
sirven para ciertos dibujos. Dispositivos especiales de 
parada detienen la marcha de la máquina al ргезеп- 
tarse nudos, roturas de hilo, bobinas agotadas o hilos 
enredados. máquina está movida por un elec- 
tromotor individual. 

Una construcción de la mayor perfección técnica es la 
máquina Jacquard de hacer punto Barb representada 
en la figura 33, que se distingue por su automatismo 
llevado al extremo. Mencionaremos los cerrojos dobles 
completamente automáticos, para la producción de 
punto inglés, de punto tubular, Jacquard de malla, 
Jacquard prensado, de mallas reportadas automá- 
ticamente, que amplian de manera muy importante 
las posibilidades de combinar los dibujos y hacer auto- 
máticamente las disminuciones; listador automático 
de ocho guía-hilos en dos barras dobles ; dispositivos 
Jacquard automático, delante y detras, que funcionan 
independientemente el uno del otro; rotación en ambas 
direcciones a simple o doble paso, o paro; estirador 
de tensión ajustable у соп prensores regulables in- 
dependientemente. También posee mecanismos de 
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Fig. 34. Cortadora de hilos de cambio, modelo WAM. 
(Sam. Vollenweider, Horgen.) 


parada eléctricos para la detención de la máquina al 
presentarse nudos, roturas de hilo o hilos enredados y 
al agotarse alguna de las bobinas. 

Estas máquinas Jacquard de hacer punto, sólidamente 
construídas, permiten las más diversas aplicaciones. Lo 
mismo sirven para la producción de jerseys y pullovers 
para el deporte y de chalecos de punto modernos, que 
para trajes de baño de fantasía y para ropa interior de 
malla fina. 


VI. Máquinas para el apresto, el tinte 
y el acabado. 


Al tejer en colores con telares de lanzaderas múlti- 
ples se producen en uno de los orillos de la tela los hilos 
de cambio. Según el dibujo, la longitud de estos hilos 
colgantes puede ser desde 5 mm hasta 20 cm o también 
mayor, estando a menudo cruzados. 

Para dar buena presentación a estos tejidos deben 
cortarse estos hilos de cambio que cuelgan del orillo, 
labor que, hasta hace poco, constituía un trabajo pesado 
y monótono, hecho a mano. 
Debido a la tendencia a la mecanización del trabajo en 
la industria textil, una fábrica suiza de maquinaria ha 
construído una máquina de un sistema completamente 
nuevo que, en un tiempo muy reducido, realiza este 
trabajo de cortar los hilos de cambio. Con un avance 
linear de la tela igual a de 14 hasta 34 metros por 
minuto, esta máquina rinde de 5 a 10 veces más que el 
trabajo realizado a mano por la obrera más diestra. 
Este es un factor muy digno de tenerse en cuenta 
cuando escasea la mano de obra. 

máquina se compone de una armazón con pie, que 
sostiene los mecánismos corrientes para el desenrolla- 
miento y el avance del tejido, y el motor con el cambio 
de velocidades. El mecanismo para cortar los hilos a lo 
largo del orillo se compone de un aparato con suspensión 
pendular, con dos pares de discos prensores de giro 
rápido que se encuentran respectivamente debajo y 
encima del borde del tejido y que tensan hasta los hilos 
de cambio más cortos sobre el corte muy afilado de una 
cuchilla que los corta. A continuación se encuentra, 





inmediatamente después, una cuchilla circular giratoria 
que corta los hilos flotantes soplados por una corriente 
de aire exactamente a lo largo del orillo. Si los orillos 
están bien terminados y la tela bien colocada en las 
Тай quela excluido quesufran algún perjuicio. 1да 
hebras de hilo cortadas son absorbidas inmediatamente 
por un aspirador, donde se van acumulando. 

Efectuando algunas modificaciones, esta misma 
máquina puede anteponerse a una limpiadora y tundi- 
dora corriente, de manera que, de una sola pasada, se 
puede limpiar y tundir toda la superficie de la tela 
(бв. 34). 

Esta misma casa construye otra máquina llamada 
Duplo, limpiadora y tundidora de tejido, cuyas excelentes 
cualidades le han procurado en poco tiempo un 
renombre sobresaliente. Esta máquina se distingue 
de las otras muy notablemente, por su forma у su cons- 
trucción. La novedad más importante, que sirve de 
base a la construcción, es la disposición de las cuchillas. 

Los cilindros tundidores que descansan sobre cojinetes 
de bolas, están provistos de cuchillas en espiral. Los 
soportes de los cojinetes están sólidamente montados 
sobre la máquina, lo que garantiza la ausencia de 
vibraciones del mecanismo tundidor. Los dos cilindros 
espiriformes poseen cada uno dos listones que hacen 
posible el que la tela, en una sola pasada por cada lado, 
quede completamente limpia y tundida con sólo dos 
aparatos tundidores. Otro de sus detalles característicos 
son los portalistones tubulares que sirven simultánea- 
mente para recoger el polvo. Los listones pueden fácil- 
mente ajustarse vertical y horizontalmente a las cuchillas 
para graduar el corte con la mayor exactitud. Otro 
perfeccionamiento muy importante representa el meca- 
nismo de parada automático. Cuando existen costuras 
u otros obstáculos (por ejemplo algún alfiler olvidado), 
que modifican la superficie plana del tejido, los cilindros 
tundidores detienen su marcha hasta que ha pasado el 





Fig. 35. Máquina automática de teñir a lo ancho, modelo LFM. 
(Etablissements Benninger 5. A., Uzwil.) 
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Fig. 36. Máquina para mercerizar hilados, modelo MM3, en posición 
de trabajo. 


Jakob Jaeggli & Cie, Winterthur.) 


obstáculo para volver a emprenderla inmediatamente 
después. Como es evidente, está máquina posee tam- 
bién un dispositivo aspirador que, al mismo tiempo, 
aumenta también el efecto del tundido. 

Una empresa suiza constructora de maquinaria textil 
aporta notables ventajas al sistema de trabajo de 
teñido a lo ancho por la creación de una novedad muy 
interesante, Se trata de la máquina para blanquear y 
teñir a lo ancho, de gran producción, representada en 
la figura 35, que por sus posibilidades universales de 
aplicación, sirve para desencolar, cocer, blanquear, 
teñir y enrollar tejidos de algodón, seda, rayón, fibrana, 
y de mezclas. Sus características esenciales son : cambio 
de marcha y parada automáticas ; contador de tiempo de 
paso (regulador del tiempo de teñido), zapatas de 
frenado y de marcha libre regulables, caja de velocidades 
compensada; accionamiento simultáneo de ambos 
cilindros ; forma adecuada de la artesa ; extensor eficaz 
de la tela, y sencillez de servicio. Con о зе logra, по 
sólo mejorar notablemente los efectos de la tintura, sino 
también un aumento de la producción. Además, un 
solo obrero puede atender y vigilar hasta 6 máquinas. 
Un juego de engranajes diferenciales, que funciona 
en baño de aceite y conectado mediante engranajes 
cónicos con los dos cilindros principales, hace que la 
tela atraviese la tintura bien suelta y a una velocidad 
prácticamente constante y compensada. Así, y sin ser 
maltratado, el tejido se empapa bien, tiñéndose muy 
por igual. 

Mediante una escala instalada en la parte anterior de 
la máquina se gradúa el número de pasadas en ambos 
sentidos que conviene dar al lote para teñirle y, cuando 
ha recibido las pasadas por el baño que necesita, la 
máquina se para instantáneamente. La forma recogida 
de la artesa es muy acertada. En efecto, la tina así 
conformada permite teñir racionalmente con tintes 
básicos, directos, al azufre y de tina y con propor- 
ción relativamente escasa de tintura. 

Para los tejidos de algodón fuertes y poco delicados 
se dota la máquina de un rodillo extensor progresivo en 
espiral, y para los demás tejidos, especialmente para 
los delicados, en cambio, con un mecanismo extensor 
giratorio y oscilante. Dentro de la tina, y según el 
modelo de máquina, los cilindros extensores y guiadores 
conducen el tejido en la forma debida a través del baño. 








Otra novedad importante es la máquina especial Fibe 
para teñir e impregnar a lo ancho. Con esta máquina se 
pueden teñir en una sola pasada los más distintos tejidos. 
Esta máquina, de construcción muy robusta, es especial- 
mente apropiada para teñir con colorantes indigosol, 
indanthren, cibanon y otros colorantes al cobre, tam- 
bién para colorantes del grupo naftol y similares, así 
como tintes con colorantes directos de tonos claros 
hasta medios, y también para impregnar con las más 
diversas soluciones. 

Como construcción típica de carácter especial se 
puede citar la máquina para mercerizar hilo en madejas. 
Trabaja completamente automática y con maniobra 
hidráulica. Se distingue por tener los cilindros tensores y 
prensores montados sobre cojinetes de bolas en la 
posición de trabajo. Esta disposición permite alcanzar 
tensiones y presiones muy elevadas, apropiadas para la 
obtención de un brillo intenso y de una regularidad 
absoluta en los hilos tratados, 

Esta máquina, de la que se construyen dos modelos, 
para 40 y 72 kgs. respectivamente de hilo mercerizado 
por hora, garantiza la máxima economía. Lo mismo 
puede decirse a proposito de las instalaciones econo- 
mizadores y clarificadoras de lejías (fig. 36). 


VII. Aparatos para el ensayo de materiales. 

La industria suiza constructora de aparatos acaba de 
colmar recientemente un vacío existente en cuanto al 
análisis y a la determinación de la uniformidad de 
hilados, al haber creado un aparato para este fin que 
trabaja completamente según nuevos métodos. Con los 
aparatos ya conocidos se podía comprobar subjetiva- 
mente la regularidad de los hilos, pero no contrastarla 
objetivamente. No existía hasta ahora ningún aparato 
que permitiese осіб los productos desde la salida 
de las cardas hasta la terminación del hilado. Este 
contraste puede llevarse a cabo actualmente gracias al 
nuevo aparato comprobador de regularidad para hilados, 
modelo Uster, representado en la figura 37. 





Fig. 37. Aparato contrastador para la regularidad de hilados, 
modelo « Uster ». 


(Zellweger S. A., Uster/Zurich.) 
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ste aparato es apropiado para medir la regularidad 
todos los hilados de materias textiles (algodón, lana, 
Зато, lino, rayón, etc.), a partir de la cinta cardac 

а el hilo más fino correspondiente al No. 150 de la 
numeración inglesa. Las irregularidades, esto es, las 
cilaciones de materias fibrosas en las cintas, mechas, 
oductos intermedios, etc. se miden por el campo de 
uerza de un condensador de alta frecuencia. Esto 









máquinas donde la tensión de los hilos varía con 
demasiada rapidez, ya que la manilla, en corresponden- 
cia con las variaciones de tensión del hilo, oscila constan- 
temente impidiendo que se pueda leer la tensión con 
exactitud. Este inconveniente queda suprimido 
empleando los nuevos tensímetros Uster para hilos. 
Este aparato trabaja a través de un filtro de oscilaciones 
extremas que anula la influencia de las oscilaciones 





Fig. 38. Lavadora de lanas, con 5 motores para la impulsión individual de los pares 
de cilindros. 


(8. A. Brown, Boveri & Cie, Baden.) 


representa una ventaja positiva frente a los procedi- 
mientos mecánicos, ya que el material no se deforma en 
el campo de alta frecuencia. Las variaciones aparecen en 
un indicador, directamente en tantos por cientos de 
divergencia frente al valor medio. Varias gamas de 
medición permiten ajustar los valores indicados a las 
irregularidades existentes. Los valores medidos quedan 
anotados mediante un aparato registrador eléctrico. 
Este aparato puede conectarse con la red del alum- 
brado. 

Los datos de la verificación obtenidos mediante este 
nuevo aparato comprobador de regularidad para hilados, 
ponen al jefe de fabricación en condiciones de corregir 
y suprimir los errores y la regulación defectuosa de las 
máquinas, de verificar y simplificar el plan de trabajo 
y de mantener así toda la marcha de la fabricación bajo 
su vigilancia constante. 

Todo hilandero perito sabe que la regularidad de la 
tensión durante la manipulación del material en las 
distintas máquinas es de la mayor importancia para la 
calidad de los productos terminados. Pero los tensí- 
metros corrientes no dan el resultado apetecido en las 


periódicas y momentáneas de la tensión, impidiendo 
que influyan sobre la manilla del tensímetro. De 
esta manera, el tensímetro indica únicamente la tensión 
media exacta del hilo. El modelo normal de este nuevo 
aparato de medición posee dos gamas de medidas, la 
de 0 hasta 150 y la de O hasta 300 gramos, existiendo 
w modelo que sirve para las tensiones máximas de los 
hilos. 

Otro valioso aparato para el hilandero es el aparato 
para trazar diagramas de fibras Uster que, debido a la 
sencillez de su manejo, permite trazar un diagrama de 
las fibras en unos pocos minutos. 


ҮШ. Accionamientos individuales. 


Hoy ya no se discuten las indudables ventajas de la 
impulsión eléctrica individual para cada máquina. Toda 
empresa, ya se trate de una hilatura o de una manufac- 
tura de tejidos, tiende a obtener, tanto un aumento de 
la productividad de las máquinas, como a la mejora 
simultánea de la calidad, a obtener hilados con gran 
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regularidad de torsión o tejidos de excelente calidad y 
de hermoso aspecto. Esto no es posible si se emplean 
transmisiones para el movimiento de las máquinas. La 
gran cantidad de correas largas y las oscilaciones de 
torsión en los ejes producen variaciones oscilatorias 
constantes e imprevisibles de la velocidad de giro, que 
influyen perjudicialmente sobre el efecto útil de las 
máquinas y sobre su rendimiento. Por esta razón, el 
accionamiento individual confirmará una y otra vez las 
experiencias obtenidas en la práctica en cuanto a que, 
tanto el efecto útil como la producción pueden ser 
mejorados, mejorándose simultáneamente la calidad 
de los productos. Desde el punto de vista técnico y 
económico vienen a sumarse a lo anterior las ventajas 
generales ya conocidas. El accionamiento individual 
puede ser adaptado a todas las máquinas de las más 
distintas clases que se emplean en la industria textil, 
así como a los requisitos más especiales. 

La figura 38 representa una lavadora de lana 
Leviathan con cinco motores con juego de engranajes, 
Las ventajas de este sistema, en el que cada par de 
cilindros exprimidores posee su propio motor, resaltan 
claramente del grabado : ausencia de todas las trans- 
misiones, poleas y contramarchas, con lo que el local 
resulta más claro y se mejora la visibilidad ; aumento de 
la seguridad de marcha de las máquinas ; simplificación 





del servicio y reducción de la atención necesaria y del 
riesgo. 

Los motores para telares tienen que adaptarse a la 
construcción y al funcionamiento de los telares, como es 
evidente. Dicho funcionamiento exige, también cuando 
se trata del accionamiento individual, que el cigüeñal 
no gire siempre соп el mismo número absolutamente 
igual de revoluciones. Bajo la influencia del movimiento 
oscilatorio anteroposterior de la masa de la caja del 
telar, y del movimiento por sacudidas de la lanzadera, el 
eje de cigiieñal tiende a oscilar en su velocidad de giro, 
cuyas osilaciones al transmitirse al motor confieren a la 
carga de éste carácter pulsatorio. Pero esas variaciones 
en el número de revoluciones son insignificantes y se 
repiten con regularidad, de manera que cada uno de los 
movimientos en que se descompone la operación se 
efectúa siempre a la misma velocidad. De acuerdo con 
este fenómeno, se construyen motores especiales para 
telares que imponen al cigiieñal una velocidad de giro 
lo más constante posible y que, sobre una gama muy 
extensa de alcance de la carga, tienen un rendimiento 
muy elevado. La robusta construcción de estos motores 
blindados provistos de un eje fuerte y de cojinetes de 
bolas adecuados, así como de una jaula del rotor de 
aluminio fundido, cumplen todos los requisitos para 
obtener una gran seguridad de servicio (fig. 39). 





Fig. 39. Impulsión individual de telares pesados para lana, con motor acoplado al telar. 
(5. A. Brown, Boveri & Cie, Baden.) 
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Sobre las exigencias mecánicas para 


EL ACCIONAMIENTO DE TELARES 


El presente artículo tiene como fin poner de relieve 
dos características de los accionamientos para telares 
construidos convenientemente, las cuales son decisivas 
si se quiere lograr economía en los gastos de conser- 
vación, una gran seguridad de servicio y un aumento 
de la producción ; así como la resistencia mecánica y 
la adaptabilidad a los más distintos modelos de telares. 
El gran esfuerzo mecánico a que están sometidos los 
motores de telar queda demostrado mediante diagramas 
en los que se registran las vibraciones de los telares. 
Mediante numerosos ejemplos se presentan modos de 
disposición adecuados que se han acreditado en la 
práctica. 

Los dos movimientos principales al tejer, que consis- 
ten en las oscilaciones de la astilla al apretar cada 
pasada de la trama y los golpes del batidor al disparar la 
lanzadera, hacen del telar una máquina que funciona 
pronunciadamente por sacudidas, de marcha irregular 
y con un consumo de corriente que presenta variaciones 
rápidas entre límites de gran amplitud. Estas difíciles 
circunstancias de funcionamiento condicionan una 
serie de exigencias severísimas y de características muy 
divergentes, a las que debe adaptarse la impulsión 
eléctrica. El vaivén anteroposterior de la caja con la 
astilla, y también los movimientos del batidor, producen 
en el cigiieñal la tendencia a variar la velocidad de giro, 
lo que sería indeseable. Las roturas de hilos que esto 
produce, limitan el número de pasadas de la lanzadera, 
producen un mayor desgaste de las partes móviles de la 
máquina, y ocasionan un aumento de la vigilancia y 
de la mano de obra necesarias. Se plantea el problema 
de construir el motor de manera que imprima una 
velocidad de giro 10 más regular que sea posible al 
árbol de cigüeñal, que a pesar de las grandes varia- 
ciones de carga consuma poca corriente y que posibilite 
la mayor producción realizable sin perjuicio de la calidad 
de los tejidos. Deben pues construirse motores con 
las cualidades precisas y las características impulsoras 
que influyan sobre la marcha del telar aumentando su 
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producción. Ya anteriormente hemos publicado *? los 
datos necesarios para el cálculo de las características 
convenientes que deben tenerse en cuenta en la elección 
del motor, tales como par de arranque, par de arranque 
máximo, deslizamiento admisible, etc., teniendo en 
cuenta las relaciones interesantes que existen entre el 
momento de inercia y las masas oscilantes y giratorias 
del telar. 

Todas las piezas del telar mismo, del motor y de la 
transmisión están sometidas a grandes esfuerzos y, por 
ello, deben ser de construcción robusta y adecuada para 
poder resistir a la larga a los golpes y trepidaciones. Los 
distintos sistemas y procedimientos adoptados por los 
fabricantes para la construcción de telares ligeros y 
pesados, capaces de producir tejidos de algodón, de 
lana, de seda, de hilo, tanto lisos como de textura en 
color y con profusión de dibujos, dan como resultado 
una gran variedad en los tipos constructivos de los 
telares, en el número de revoluciones y en el consumo 
de energía. Debido a ello, tanto el motor como los 
órganos de transmisión tienen que poseer una gran 
capacidad de adaptación en cuanto a su montaje y 
disposición, a su potencia y velocidad de giro. Tanto la 
capacidad de resistencia mecánica como la adaptabilidad 
representan dos categorías de cualidades mecánicas 
indispensables para los accionamientos de telares que, 
aunque no pueden influenciar directamente la marcha 
y el funcionamiento del telar, son decisivas para lograr 
una conservación de coste reducido, una gran seguridad 
de servicio y una buena capacidad productiva. Tiene 
pues gran interés el examinar estos puntos detenida- 
mente. 
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Brown sove 


Fig. 1. Motores Brown Boveri para telares. 

Un tipo básico único, con superficie de adaptación, es suficiente para su montaje directo en el telar, o combinado con un soporte basculante, o con 

un zócalo fijo, о con un soporte atornillable con pernos, о con polea tensora. Ese reducido número de elementos basta para conectar debidamente en 
todos los casos el accionamiento con el telar correspondiente. 
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Fig. 2. Inducido de motor de telar. 


Obsérvese la robustez del eje y las dimensiones amplias del cojinete de 

bolas. El inducido en jaula y los aros de cortocircuito son de aluminio 

moldeado por inyección a presión, de manera que el núcleo de chapa 

magnética del inducido y el enrollamiento en jaula forman un conjunto 

indestructible, capaz de resistir a los esfuerzos requeridos por los golpes 
de carga más fuertes. 


La capacidad de adaptación no debe obtenerse a cam- 
bio de una multiplicidad irracional de las formas 
constructivas del motor. Los motores Brown Boveri 
para telares se construyen sólo en un modelo básico 
provisto de una superficie de adaptación (fig. 1). Esta 
última es de dimensiones reducidas y fácil de conectar 
(figs. de 4a 7, y 9). La superficie de adaptación puede 
ajustarse mediante tornillos sobre un soporte bascu- 
lante, sobre un zócalo fijo, o sobre un zócalo ajustable 
con pernos (figs. 1, 6 y 8). Este número reducido de 
elementos es suficiente para que el motor y los demás 
órganos del accionamiento puedan ser, en todos los 
casos, convenientemente conectados con el telar. 

El soporte basculante permite tensar con facilidad 
la correa de transmisión (fig. 8). Se recomienda su 
empleo especialmente cuando se trata de la renovación 
y transformación de fábricas de tejidos, al dotar los 
telares con motores individuales. El motor provisto de 
su soporte basculante, puede ir montado separada- 
mente del telar y directamente sobre el suelo. De esta 
forma, las modificaciones en el mismo telar son mínimas 
y pueden lograrse las ventajas de la impulsión directa 
por el motor con el gasto más reducido, La velocidad 
del motor es unitariamente 1000 rev./min (a 50 Hz). 
Esta normalización, presumiendo que la fabricación sea 
racional, permite dar abasto a las más diversas exigen- 
cias en cuanto a un elevado par de arranque, a la capa- 
cidad de sobrecarga y a la reducción del recalenta- 
miento, con tanta mayor facilidad. Para la adaptación a 
la velocidad requerida por el telar, cuando se trata de 
telares pesados, y de marcha lenta, se modifican las 
proporciones relativas de los engranajes o de las poleas 
de transmisión por correa o por cadena, empleando 
eventualmente un eje de transmisión intermedio. 
De acuerdo con los distintos requisitos referentes a la 
potencia motriz, se dispone de cinco tamaños de 
motores. La reducida graduación entre las potencias 
disponibles permiten una buena adaptación del tamaño 
del motor a la potencia requerida en cada caso, pudién- 
dose así elegir un tipo de motor cuya potencia esté 
bien utilizada. 

En cuanto a la resistencia mecánica, se sabe por 
experiencia que los motores de telar tienen que ser 


de construcción robusta. Así, por ejemplo, el eje del 
motor Brown Boveri para telares, es bastante más 
grueso que el de los motores de tipo normal, de cons- 
trucción abierta o blindada, dada una misma potencia 
y velocidad de marcha ; también los cojinetes de bolas 
son correspondientemente mayores (fig. 2). 
La medición de las trepidaciones en los telares ha 
permitido obtener una información muy interesante 
con respecto a su amplitud y a su frecuencia. Han sido 
medidas las vibraciones paralelas a la urdimbre (pro- 
ducidas principalmente por los golpes de la astilla) y las 
paralelas a la trama (producidas principalmente por los 
golpes de los batidores), sobre varios modelos de telares 
y a diferentes alturas sobre el piso. Los diagramas que 
figuran en la figura 3 demuestran que la frecuencia, el 
tamaño y la duración de los golpes presentan grandes 
variaciones entre sí. También permiten darse cuenta 
de que esas vibraciones son irregulares, de lo que se 
deduce, que su frecuencia no debe contarse según las 
ondas completas sino según medias ondas. General- 
mente varían las frecuencias, en ambos sentidos estu- 
diados, de acuerdo con el número de pasadas de trama, 
entre 30 y 50 medias ondas por segundo, y la amplitud 
de las vibraciones son del orden de 0,1 mm. Las 
mayores frecuencias que fueron medidas (a) llegaban 
empero aprox. a 350 medias ondas por segundo, con 
amplitudes máximas de 0,025 segundo y 0,05 mm de 
altura. Las frecuencias más elevadas corresponden al 
golpe del batidor contra el tope sujeto al montante del 
telar (diagramas 1 y 8, fig. 3). 
mayor amplitud unilateral (medias onda b), de 
0,5 mm, se produce con frecuencias de 30 medias 
ondas por segundo y solamente a la altura del enjulio 
y más arriba de éste (diagramas 8 a 11). Las oscila- 
ciones de mayor amplitud producidas por los golpes del 
batidor (c) o por el vaivén de la astilla (d) permiten 
observar también otras vibraciones regulares, pero más 
débiles, del telar que se propagan en la otra dirección 
(сі, respectivamente dy). Además, se observa también 
la influencia que ejerce el modelo del telar, el número 
de pasadas, la anchura, el que se trate de telares Jacquard 
o de lizos, la pasada por encima o por debajo, y no poco 
también la estabilidad del edificio y especialmente del 
piso. Los resultados de estas mediciones no permiten 
deducir ninguna regla en cuanto a la producción de 
esas vibraciones. Pero esta investigación suministra 
datos numéricos interesantes sobre los graves esfuerzos 
a que están sometidos los telares durante su funciona- 
miento, quedando explicadas claramente las experiencias 
obtenidas en la práctica. Son muy notables los pronun- 
ciados golpes producidos por la caída de los punzones, 
así como las grandes diferencias de amplitud que 
existen a distintas alturas medidas desde el piso. De 
esto se deduce la conveniencia de montar el motor lo 
más bajo posible contra el telar o al lado de éste, utili- 
zando soportes robustos fijados lo más bajo que sea 
posible al costado del telar. 





Fig. 3. Diagrama de las vibraciones para seis telares de modelos distintos, > 


registrados mediante el aparato registrador de vibraciones Askania. Estos diagramas están a la escala de 20: 


1 y los reproducimos en su tamaño 


natural. Los trazos que marcan el tiempo en el borde superior de la cinta registradora están forzosamente marcados por el aparato registrador con 
un avance de 8 mm. Las flechas en los trazos de tiempo señalan el momento en que la astilla se encuentra en su posición anterior, o retirada, al produ- 


cirse el disparo de la lanzadera. La explicación que corresponde a las letras а, b, с, d, с, y d, figura en el texto. 
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dirección del movimiento de la astilla. Telar automático en'la dirección del golpe del batidor. 


ancho : 100 cm —rev./min : 198 — a 30 cm. sobre el piso 
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Telar automático en la dirección del golpe del batidor. 


+= la dirección del movimiento de la astilla. 
ancho : 100 cm — rev./min. : 172 — a 30 cm sobre el piso, 
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BROWN BOVERI 5 66830. BROWN BOVERI 66835-11 
Telar de lana en la dirección del golpe del batidor, 


en la dirección del movimiento de la astilla. 
ancho : 190 cm — rov,fmin. : 120 — a 80 cm sobre el suelo 
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en la dirección del golpe del batidor. | Telar de algodón, en el piso superior con piso de tarima | en la dirección del movimiento de la astilla. 
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ancho : 110 cm. — rev./min. : 172 — a 30 cm. sobre el sı 
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Telar de algodón al caer el punzón (b). 


en marcha normal. 
ancho : 98 cm — rev./min. : 160 — a la altura del enjulio en la dirección del golpe del batidor. 
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en la dirección del golpe del batidor. Telar de algodón en la dirección del movimiento. de la astilla, 


ancho : 160 cm — rev./mín. : 180 — a la altura del enjulio. 
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Fig. 4. Contramarcha de engranajes de un telar automático 
para algodón. 
48 accionamientos como ésto, en servicio durante 17 años, parcialmente 
trabajando өп dos tandas, no han necositado пі una sola reparación. El 
engrane de piñón no fué nunca repuesto ; los flancos de los dientes están 
desgastados por ambas caras, pero el piñón puede seguir prestando 
servicio. 











Fig. 6. Transmisión por correas trapezoidales en telares de algodón. 

El modelo básico del motor con su superficie de adapiación lleva una pieza 

de sujeción sujeta mediante pernos а un vástago del telar, de manera que 

puede orientarse. La transmisión elástica por correas trapezoidales 
resguarda el motor. 


BROWN poveri 





Fig. 5. Transmisión por engranajes de un telar Jacquard 
con robusto soporte para el motor, fijado muy bajo al montante del telar. 
La relación de transformación en la transmisión por engranajos өв fij 
sin que exista pórdida por deslizamiento y el máximo de producción pro- 

yectado se obtiene con seguridad 





El motor está expuesto a los mayores golpes cuando 
tiene transmisión por engranajes (figs. 4 y 5). Con este 
sistema de transmisión rígida, los golpes de carga en 
sentido periférico someten el motor a mayores esfuerzos 
que cuando tiene transmisón por correa, que es más 
elástica. La transmisión por engranajes es empero 
inigualable en un sentido : El número de pasadas depende 
únicamente de la velocidad del motor y del número de 
dientes que tiene el engranaje, tanto el del motor como 
la rueda arrastrada, sin que haya pérdida por desliza- 
miento. Se logra con toda seguridad alcanzar la pro- 
ducción proyectada. El sistema de engranajes confirma 
su valor, presuponiendo que la construcción del motor 
sea la debida y que su soporte sea robusto, rígido y 
estable y esté fijado lo suficientemente bajo en el 
costado del telar. La fotografía de la figura 4 procede 
de una fábrica de tejidos de varios pisos, con suelos de 
madera, donde para el accionamiento de 48 telares, con 
velocidades de 165 rev./min, durante 17 años de ser- 
vicio, trabajando parcialmente en dos tandas, no ha 
sido nunca necesario ejecutar ninguna reparación. 
La contramarcha de engranaje no ha sido nunca recam- 
biada, está actualmente bastante desgastada, pero se 








No 2 





telar, 








ando 
: este 


а еп 
erzos 
más 
¡pero 
ende 
о de 
ото 
liza- 
pro- 
irma 
otor 
Бу 
n е] 
cede 
s de 
con 
ser- 
ha 
ión. 
am- 
) se 





SUIZA TÉCNICA 45 








1, Transmisión por correas trapezoidales en telares Jacquard. 


tor montado de manera que puede orientársele sobre un vástago del 
lar mediante la pieza de sujeción. Reducida distancia de eje a eje. Espacio 
ocupado reducido. 


encuentra aún hoy en condiciones de poder funcionar. 

También se obtiene una transmisión sin pérdidas por 
deslizamiento mediante la contramarcha por cadena 
como la representada en la figura 9, donde se ve 
el motor montado muy convenientemente en la parte 
baja del montante del telar. 

La transmisión por correas trapezoidales constituyen 
estos últimos años un sistema de contramarcha muy 
apreciado en las fábricas de tejidos, remplazando a los 
sistemas de transmisión por correas planas y por engra- 
nes (figs. 6, 7 y 8). Representa hasta cierto punto un 
compromiso entre estos dos últimos, ya que con él se 
obtiene cierta elasticidad a cambio de una reducida 
pérdida por deslizamiento, lo cual sirve de protección al 
mecanismo motor. 

Por lo demás, se dará la preferencia al uno o al otro 
sistema de accionamiento que se considerará como más 
о menos conveniente, según sea el modelo, el objeto 
y la velocidad de giro del telar. Los numerosos ejemplos 
de adaptación que damos permiten darse cuenta de que 
quedan además bastantes posibilidades para poder 
satisfacer los casos en que resulte necesario realizar 
авот especiales: 


Fig. 8. Transmisión por correa trapezoidal en un telar para lana con 
eje intermediario y acoplamiento de fricción. 
El motor va sobre una consola provisto de soporte basculante, sobre 
el telar. Facilidad para tensar la correa. 


Fig. 9. Transmisión por cadena en un telar de lana pesado. 

El motor va montado rígidamente en la parte inferior del montante. La 

cadena no produce pérdidas por deslizamiento, El número de pasadas 
de la trama es invariable, 
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Para terminar, parece indicado, después de las 
consideraciones que preceden, el subrayar que los 
motores para telares solamente podrán ser considerados 
como un artículo comercial y comprados como cual- 
quier otro artículo de serie, en el caso de que su proce- 


onown vover 





Fig. 10 y 11. Motores Brown Boveri para telares, en manufacturas de tejidos con telax 


NOVEDADES EN LAS TORCEDORAS DE LANA 





Continua de torcer, de anillos, modelo В 100/004, con parada auto- 
mática del cilindro prensor y de los husos. 
(Carl Hamel, Spinn- und Zwirnereimaschinen Aktiengesellschaft, 
Arbon.) 


dencia sea garantía suficiente de que se trata de un 
producto de calidad superior, construídos mediante 
métodos modernos de fabricación y sobre la base de 
constantes investigaciones y ensayos. 

H. WILDHABER. 


(Brown Boveri, Baden.) 


automáticos, 





677.052.3 


Las dificultades con que se tropieza рага manufac- 
turar los hilados de lana y de algodón para labores de 
punto y de ganchillo, ha despertado cada vez mayor 
interés por nuevos métodos de torcedura en los que el 
material es torcido por un método sencillo tomándole 
directamente de los botes de hilar o de grandes bobinas 
cruzadas sin que sufra en lo más mínimo. 

La figura adjunta representa una de estas continuas 
torcedoras de anillos construída con todos los requisitos 
exigibles en la actualidad y de un modelo completa- 
mente moderno, con dispositivo seguro de parada del 
cilindro prensor y de los husos torcedores. 

Como novedad constructiva debe citarse el sistema 
de devanado de nuevo modelo que, a voluntad, puede 
adoptar la forma cónica, bicónica o cilíndrica. Para 
facilitar el servicio de la máquina, ésta es de un tipo 
muy bajo y cada uno de sus lados es de marcha inde- 
pendiente. 

Otras ventajas de este modelo son, el amplio espacio 
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onible para las bobinas, que facilita la obtención 
una producción muy alta de torcidos sin nudos y de 
un retorcido muy regular. Para reducir el gasto de 
.ergía, los husos, los ejes impulsores y del tambor, y los 
cabezales de sujeción de los husos están provistos de 
cojinetes de bolas o de rodillos. 

El accionamiento individual de los husos por cinta 
se efectúa por cintas tejidos sin fin, desprovistas de 





unión, con lo que su duración es mucho más prolongada 
ves faltos, colicación: 

Por fin, el dispositivo central de lubricación para 
dl mecano: impulsor! completa El equipo modera 
de eme méguinas que: son sdapeíbles a todas las 
necesidades del comprador y permiten fabricar toda 
же: lidera стады таттар empaque 
se obtiene una producción muy elevada. 








El peine de telar, una pieza auxiliar importante en tejeduría 


677.058.11 


El perfeccionamiento de los peines de telar va estrechamente unido al desarrollo de la técnica en la tejeduría, уа que, hoy como 
ayer, es una de las piezas más importantes en el taller de tejido moderno. Todo perito del ramo sabe por demás que se debe 





Fig. 1. El continuo contraste de los евре- 

sores durante la laminación garantiza la 

más absoluta regularidad del material para 
las púas. 











Fig. 3. El repaso de igualización de 
los peines es una labor delicada que 
exije la mayor práctica y pericia. 


conceder la mayor importancia tanto a la clase como a las cualidades de los peines de telar y 
que su adquisición es una cuestión de la mayor confianza. Pero tampoco el fabricante de 
peines ignora que tiene que ajustarse estrechamente a lus experiencias obtenidas en las 
fábricas de tejidos, manteniéndose constantemente en contacto con los especialistas еп 
tejeduría, con el fin de que sus productos rindan el resultado que de ellos se espera. 

A pesar de que el aspecto de un peine de telar es todo lo sencillo que se quiera, no deja, por 
ello, de ser su fabricación una operación sumamente delicada que necesita de la mayor habi- 
lidad y todo el acervo de experiencias que pueda poseer el fabricante de peines. No es 
necesario subrayar que los distintos componentes de los peines deberán ser de la mejor 
y más apropiada calidad. Ante todo, es de la mayor 
importancia que el material empleado para las púas 
y la conformación de éstas ad, pulido, etc.) 
sean las más apropiadas. El fabricante de peines 
que no fabrica él mismo las púas que emplea, tiene 
que saber que su proveedor de púas merece toda su 
confianza tanto en lo que respecta a la elección 
de las materias primas (aleación metálica) como 
a su elaboración. Los progresos realizados en meta- 
lurgia también han sido utilizados para realizar per- 
feccionamientos muy importantes en cuanto a la 
preparación del material empleado para las púas, 
haciendo que el fabricante de peines se encuentre 
también en mejores condiciones para dar plena 
satisfacción a las exigencias cada vez mayores im- 
puestas a los peines empleados, en telares de 
modelos nuevos, fuertes y, en parte, de marcha 
rápida, explotados por trabajo en tandas de obreros Zig. 2. El montaje de os m 
alternas. la mayor exactitud para los poin 

Га casa Hch. Stauffacher Sohn, de Schwanden- finos. 

Glaris, fabrica desde hace más de 60 años peines 

de telar de todas clases, desde los peines fuertes para tejer alfombras de peluche, hasta 
los más finos para la seda cruda. Fué la primera fábrica de peines en Suiza que se ha 
ocupado de la fabricación de los peines más finos. Su acervo de experiencias en este гат 

las actividades prácticas de los propietarios como tejedores, su equipo de personal auxiliar 
de formación esmerada, merecedores de confianza y de gran capacidad, así como las insta- 
laciones de la fábrica, modernas y de gran rendimiento, son todas garantías de la cuidadosa 
elaboración de cada peine, Ya desde hace mucho tiempo se vienen fabricando las púas por 
la misma empresa, lo que la pone en situación de seleccionar las primeras materias emplea- 
das para la elaboración de las púas y su fabricación de acuerdo con las peculiaridades 








y los requisitos individuales de cada fábrica de tejidos. Los peines de telar Stauffacher gozan por estos motivos desde hace ya 
varias décadas entre los peritos del ramo, de gran renombre como artículos de calidad excelente, de gran capacidad de rendimiento 


y de duración prolongada. 
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MÁQUINA DE ТЕМІВ A LO ANCHO, sistema Mettler 


Hasta ahora, la cocción, el blanqueo y lavado, y el 
teñido de los géneros de seda pura solamente podía lle- 
varse a cabo mediante aparatos de grandes dimen- 
siones que ocasionaban además gastos de explotación 
considerables ; por este motivo, desde ya hace mucho 
se buscaba a realizar máquinas que permitiesen tratar 
estos tejidos de la misma manera sencilla como lo son 
los tejidos de algodón en las máquinas llamadas 
«Jiggers » La necesidad de estas nuevas máquinas ha 
aumentado considerablemente desde la aparición del 
rayón viscosa y al acetato, de estas fibras cortadas y de 
los tejidos de mezcla de todas clases. 

Tras investigaciones que duraron muchos años, el 
señor Mettler, ingeniero, de Ginebra, ha 
logrado construir un sistema de impulsión para una 
máquina de teñir a lo ancho, con el que la pieza de 
tejido puede desplegarse y atravesar el baño de tintura 
sin estar sometida a ninguna tensión. La Casa Sulzer 
Hermanos ha adquirido los derechos de fabricación de 
esta máquina que, una vez estudiada y perfeccionada 
hasta llegar al modelo actual, con gran éxito, ha sido 
sancionada por la práctica, tanto en Suiza como en el 
extranjero. 

Como se tiene ocasión de poder comprobar una y 
otra vez, al concepto de “avance sin tensión » y al de 
la merma de una tela no se les concede generalmente 


667.264.03 


toda la importancia que merecen. Una pieza de tela, al 
pasar a través de un baño, sea de la clase que sea, tendrá 
siempre la tendencia, en mayor o menor grado, a 
esponjarse y a encoger, y si no se quieren poner trabas 
de ninguna clase a la merma del tejido, será necesario 
que, en todo momento, la velocidad con que se desen- 
rolla del tambor de salida sobrepase la velocidad peri- 
férica del tambor de enrollamiento en la medida de 
la merma. Si esta condición se cumple conveniente- 
mente, será posible, sin ninguna dificultad, el tratar 
tejidos capaces de encoger del 30 % de su longitud у 
de cocerlos, blanquearlos, lavarlos y teñirlos de tal 
manera que habiendo puesto en la máquina una pieza 
de, por ejemplo, 1000 metros queden 700 metros 
después de terminar la operación. 

Para poder cumplir completamente con estas exi- 
gencias, ha sido necesario proveer ambos tambores 
enrolladores de un mecanismo de arrastre indepen- 
diente, formado por un dispositivo de mando hidráu- 
lico especial, que ha sido objeto de varias patentes. Sin 
embargo, la propiedad de este dispositivo, de no pro- 
ducir en el tejido ninguna clase de tensión, evitando así 
todo riesgo de desgarro, no pudo ser aprovechada 
plenamente, sino después de profundos estudios, en 
colaboración con el inventor, que dieron por resultado 
el diseño de un sistema de cilindros extensores y 





Fig. 1. Dos máquinas Mettler-Sulzer de teñir a lo ancho; en primer plano, el modelo de dos rodillos; al fondo. la máquina de tros 
Tosillos. A la izquierda de cada máquina se ve el recipiente de agua que contiene el dispositivo impulsor hidráulico en el que el agua 
circula en circuito cerrado, 
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guiadores de aspecto completamente nuevo. Este nuevo 
sistema está igualmente protegido por patentes. En 
primer lugar se trataba de reducir al minimo el frota- 
miento de estos órganos ; además, los cilindros exten- 
sores deben desempeñar un papel completamente 
distinto del que corrientemente se atribuye a estos 
dispositivos, pues la tela no está de ninguna manera 
tensa sobre estos cilindros sino que se aplica contra 
ellos completamente suelta. 


La máquina de teñir, del sistema Mettler, se 
construye de dos modelos distintos. En el primero de 
estos modelos, a dos cilindros, la pieza de tela pasa 
directamente de un rodillo al otro atravesando el baño, 
mientras que en el segundo modelo, un rodillo trans- 
portador, intercalado entre los dos rodillos enrolla- 
dores, sirve para facilitar el avance de la tela dentro del 
líquido. Dos cilindros flotadores prensan ligeramente 
la pieza contra el rodillo transportador, y esta débil pre- 
sión, repetida a cada pasada por el baño, permite tratar 
con esta máquina artículos cuyo teñido en piezas 
ofrecía hasta ahora las mayores dificultades. 








Los dos modelos de esta máquina se componen en 
principio, del dispositivo de arrastre hidráulico, consti- 
tuído por el recipiente de agua, la bomba de circulación, 
los tubos de distribución y los órganos de regulación, 
así como de las dos ruedas hidráulicas de perfil especial, 
montadas sobre los extremos de los ejes de los tambores 
enrolladores, y de los dos escudos entre los cuales se 
encuentran la tina con los tambores de enrollamiento, 
los rodillos guiadores y el cilindro extensor. El meca- 
nismo impulsor hidráulico está construído de manera 
que la velocidad de avance de la tela a través del baño 
pueda ser considerada como constante en la máquina 
de dos cilindros ; para tratar los tejidos pesados se pro- 
duce una ligera reducción de la velocidad, sin ejercer 
empero slogan influencia perjudicial sobre el proceso 
de teñido. En cambio, en la máquina de tres rodillos, 
la velocidad de desenrollamiento del tejido permanece 
rigurosamente constante. Como la tina de la máquina 
de tres rodillos es de una anchura considerable, un 
gato hidráulico permite hacerla descender, completa con 
todo su contenido, lo que facilita notablemente el 
servicio de la máquina. En la máquina de dos tambores, 
el contenido de la tina ha sido reducido al mínimo ; 
hubo, sin embargo, de tenerse en cuenta que, como 
la tela pasa a través del baño en un estado flojo, arrastra 
por empapamiento una cantidad bastante grande de 
líquido, y que por consiguiente, la tela enrollada sobre 
el cilindro receptor está completamente impregnada 
de éste, Se produce de esta manera sobre el rodillo 
mismo, un teñido complementario muy eficaz, con lo 
que en fin de cuentas, la operación de teñido experi- 
menta una aceleración considerable. Los rodillos guia- 
dores y los cilindros extensores van montados sobre 
travesaños laterales y son desplazables independiente- 
mente unos de otros, siendo así fácil adaptarlos siempre 
a las condiciones especiales que pudieran ser necesarias 
para un nuevo tipo de tejido. La pared interior de la 
tina es completamente lisa, lo que permite limpiarla 
fácil y rápidamente. 

Debido a la completa ausencia de toda tensión, 
cualquier irregularidad del tejido, así como la menor 














Fig. 2. Detalle de una máquina de teñir а lo ancho, sistema Mettler. 
Debido a su completa holgura, la tela se enrolla completamente floja y se 
impregna de tintura como una esponja, 


diferencia de temperatura en el baño, provocan un 
desplazamiento lateral del tejido. Para compensar este 
corrimiento, los tambores enrolladores pueden moverse 
lateralmente en la dirección de su eje ; este dispositivo 
compensador permite que el tejido se enrolle de manera 
que los отШоѕ se superpongan en cada vuelta соп 
mucha regularidad, o si se trata de orillos pesados y 
con realce fuerte, que los de las capas sucesivas vayan 
colocados al lado de los de la capa anterior. 

Además del trato adecuado que recibe la tela, esta 
nueva máquina, debido a que trabaja sin la menor 
tensión, presenta también otras apreciables ventajas al 
eliminar todo riesgo de defectos de teñido, tales como 
manchas blanquecinas, enharinado, tacto rígido, о 
abrillantado. La ausencia de tensión y el enrollamiento 
flojo sobre los tambores, permiten tratar en una sola 
operación piezas de tejido de grandes dimensiones, 
cuya longitud puede llegar hasta 1000 metros para las 
telas ligeras. 

Si se toma uno el trabajo de adaptar la composición 
de la tintura a las particularidades del tratamiento 
cuando el tejido está completamente flojo, el empleo 
de esta nueva máquina de teñir permitirá realizar 
economías notables de materias colorantes. 

Poco después de la aparición de la máquina Mettler, 
algunos tintoreros opinaban que sería conveniente 
adaptar a esta máquina un dispositivo automático de 
reversión de marcha para el enrollamiento ; pero, des- 
pués de haberse familiarizado con las particularidades 
de la máquina nueva, los tintoreros abandonaron esta 
idea. No está de más indicar en este lugar que el dese 
rollamiento de la tela completamente floja con la posil 
lidad que tiene así de encoger libremente, no permite 
automatizar el funcionamiento de la máquina. En 
cambio, debe advertirse, recalcándolo, que la manipu- 
Јасіоп de las máquinas Mettler es muy sencilla, y los 
obreros encargados de ella no tropiezan con ninguna 
dificultad para habituarse a ella; el funcionamiento 
de la máquina puede adaptarse a las más distintas 
variedades de tejido con la mayor facilidad, bastando 
para ello un sencillo ajuste del caudal de agua de 
accionamiento de los rodillos. 
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Central hidroeléctrica de Puente Argoné, de la Cía. de Fluído Eléctrico de Barcelona. 

Esta central comprende, en, el primer estadio de su construcción, un alternador trifásico de 9000 kVA, 6 kV, 
600 rev./min, de eje vertical. Ha sido prevista la instalación de un segundo grupo. El equipo de Brown Boveri 
incluye además la instalación interior de distribución, con todos los aparatos de protección y de regulación. 








Disyuntor neumático ultra-rápido Brown Boveri para 132 kV, en la subestación a la intemperie 
Los Melancólicos, de la Hidroeléctrica Española S. A., en Madrid. 
En todas las partes del mundo, bajo los climas más diferentes, estos disyuntores automáticos ultrarrápidos 
funcionan perfectamente aún bajo las más duras condiciones de servicio. 
(Revista Brown Boveri, nos 1/2 de enero/febrero de 1949.) 
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MÁQUINAS HERRAMIENTAS GRANDES, 
de fabricación suiza 
por el prof. Dr. Ing. E. Bickel, de la Escuela Polit. Federal 


Hasta principios de la segunda guerra mundial, las 
construcciones mecánicas suizas limitaron su campo de 
acción principalmente a la construcción de máquinas 
herramientas de los tipos ligeros y medianos. Esto 
estaba motivado por la estructura económica especial 
de Suiza, que, como país más pobre en materias pri- 
mas del mundo, no posee esa producción carbonera ni 
siderúrgica que en otros países sirve de base al desarrollo 
de las construcciones mecánicas. Debido a ello, la 
industria suiza se ha visto desde siempre obligada a 
compensar mediante una exportación intensiva la 
importación de lo necesario para su abastecimiento en 
productos alimenticios y en materias primas. Esto creó 
en la industria suiza de construcción de máquinas 
herramientas la necesidad de desarrollar la construcción 
de máquinas en cuyo coste la mano de obra entrara en 
la mayor proporción posible, es decir que requiriesen 
un trabajo i intenso por parte de los ingenieros y de los 
mecánicos especializados, pero en cambio, poco 
material. Mientras que las máquinas herramientas 
grandes se compusieron exclusivamente de elementos 
constructivos mecánicos, como era el caso con los 
clásicos tornos, fresadoras, cepilladoras | taladradoras, y 
otras máquinas, no incluía su construcción la suficiente 
cantidad de mano de obra para que la industria suiza 
pudiese competir en el mercado internacional. 

Esta situación se fué modificando a medida que los 
tipos de construcción clásicamente mecánicos fueron 
siendo sustituídos por órganos de maniobra hidráulicos 
y eléctricos que requerían mayor proporción de trabajo 
ingenieril y de mano de obra especializada, para cuya 
aplicación las construcciones mecánicas suizas disponen 
de una tradición de nivel muy elevado y de un acervo 
de preciosas experiencias en el campo de la hidráulica 
y de la electrotecnica, procedentes desde generaciones 
ya, de la industria suiza connstructora de máquinas mo- 
trices. Pero también otros factores favorecieron un 
desarrollo rápido y eficaz en la construcción de 
máquinas herramientas potentes. Hasta hace poco, se 
había considerado como imposible el que la precisión 
del mecanizado en las máquinas herramientas grandes y 
pesadas pudiese alcanzar hasta el grado de perfección 
que se logra obtener con las máquinas medianas y 
pequeñas. Pero, basándose precisamente sobre esa 
experiencia y tradición especiales que hemos mencio- 
nado, pudieron construirse efectivamente en Suiza 
máquinas herramientas en las que piezas grandes 
pueden ser sometidas lo mismo a labores de desbaste 
que al acabado más fino y de la mayor precisión. 

Y finalmente, tampoco dejó de ejercer influencia el 
hecho de que, debido a la guerra y a su duración, se 
produjeron determinadas modificaciones en el abaste- 
cimiento de primeras materias. Mediante la reduc- 
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ción en hornos eléctricos de los minerales de hierro 
autóctonos y por la producción de electroaceros 
pudieron ponerse a disposición de los constructores, 
ante todo, aleaciones de hierro para fundición de la 
más alta calidad; también y por otra parte, el alto 
grado de desarrollo técnico alcanzado por los procedi- 
mientos de soldadura, permitió en muchos casos rempla- 
zar las piezas coladas corrientes, con el inconveniente 
de su gran peso, por construcciones soldadas bastante 
más ligeras y, sin embargo, rígidas. 

Debido a ello, las construcciones modernas grandes 
se distinguen generalmente de las máquinas herra- 
mientas del tipo pesado clásico por poseer una o varias 
de las siguientes características : impulsión y maniobra 
eléctricas o hidráulicas, precisión de construcción y de 
trabajo que corresponde a li de las máquinas herramientas 
medianas y pequeñas, material de primera calidad, y 
elementos constructivos soldados. 

Al proyectar y calcular los modelos, los constructores 
suizos buscan a obtener, a más de la precisión y de 
gran capacidad de corte, la mayor multiplicidad de 
aplicaciones posible y la máxima limitación de los 
tiempos de preparación y muertos. En general, las 
piezas de maquinaria mn de y grandes no se fabrican 
en grandes series, y rara vez en pequeñas series, pero зі, 
frecuentemente, como piezas únicas. La limitación de 
los tiempos de preparación se obtiene por mesas porta- 
piezas accesibles, ajuste rápido de la posición relativa 
entre la pieza mecanizada y la herramienta, así como por 
rápido y accesible ajuste de las condiciones de corte 
convenientes, y por la máxima limitación de los tiempos 
de comprobación de medidas. La obtención de estas 
condiciones ha dado lugar, en muchas máquinas, a 
soluciones notabilísimas. Se busca a lograr el carácter 
de universalidad en estas máquinas mediante una gran 
velocidad de corte y multiplicando el número de cam- 
bios de avance, con el fin de poder ejecutar lo mismo 
trabajos de desbaste que de alisado final, así como el 
mecanizado de насаа blandos о duros, el empleo de 
aceros rápidos o de metal duro como herramientas, 
llegando hasta a agotar las posibilidades técnicas. 

Evidentemente que esto encarece la construcción, 
pero, por otra parte, estas máquinas potentes significan 
una investición de capital de tal importancia que debe 
resultar posible utilizarlas casi sin interrupción, y рге- 
cisamente, este empleo racional no puede lograrse para 
la fabricación de piezas únicas o en pequeñas series 
más que si existe una posibilidad lo más universal 
posible de aplicación para la máquina en cuestión. 

Mediante algunos ejemplos vamos a describir a 
continuación las características mencionadas anterior- 
mente de las máquinas herramientas grandes, de 
construcción suiza. 
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Fig. 1. Cepilladora para tallar engranajes, 
para engranajos rectos y helicoidales desde 
hasta 8000 mm de diámetro y hasta 1200 
mm de anchura de diente; modulos 3 а 40, 
20 CV, ргво 60.000 kg. 
(8. А. des Engrenages Маас, Zurich.) 





Las cepilladoras para engranajes (fig. 1), para tallar 
dientes rectos y helicoidales exteriores e interiores, 
demuestran su carácter universal por sus posibilidades 
de trabajo que alcanzan desde los engranajes de 180 
hasta los de 5000 mm de diámetro, para anchos de hasta 
1200 mm y para un número de dientes que va desde 
15 hasta 800. El sistema de cepillado con herramientas 
en forma de peines, que sirve de base a esta construc- 
ción, permite alcanzar una precisión absolutamente 
máxima en cuanto a la forma de los flancos y a la divi- 
sión, incluso en las piezas más pesadas y para los 
mayores módulos. Los errores en los flancos, por 
ejemplo, en las ruedas de hasta 5 т de diámetro, 
pueden mantenerse en el orden de 7 a 10/1000 mm. 
Pero una propiedad típica del carácter universal es 
que, en aquellos casos en que semejante exactitud del 
engranaje es superflua, se pueda aumentar la produc- 
ción a expensas de la exactitud. Para ello y según los 
casos concretos, la talla de los dientes puede realizarse 
guardando un equilibrio racional entre la precisión y el ы те” 
EU талан se ao de piezas не Es tE O Et ercer 


туо парира, Ma aa dana cdas 28 hana ¿87198 EV Foo 100 e, La mayor 
Cuando la precisión impuesta es mayor, o cuando se ' tectificadora de engranajes del mundo. 





trata de engranajes templados, debe emplearse el (5. А. des Engrenages Maag, Zurich.) 





Fig. 3. Piezas trabajadas еп la rectificadora de 

engranajes, figura 2. Engranajes Maag de máquina 

marina para 6500 СУ а 225/88 rev./min., entre dos 

motores diesel y la hélice en un barco mercante 

holandés de 10.500 toneladas. Los dientes de los 

engranajes están templados y rectificados. Diámetro 
de las ruedas, 3,2 m. 


(5. A. des Engrenages Maag, Zurich) 























SUIZA TECNICA 53 





Fig. 4. Máquina de tallar engranajes cóni- 
cos helicoidales « Spiromatic ». Trabaja 
por generación. Corte continuo sin aparato 
divisor mediante cabezales porta-cuchillas 
que producen un engrane «eloide ». Рага 
ruedas con el máximo de : 340 mm do diá- 
metro primitivo, 275 mm de distancia del 
cono, módulo recto 10; 11 СУ, peso 8000 kg. 


(Fabrique de Machines-Ou'ils Oerlikon, 
Búhrle & Co., Zurich.) 





























Fig. 5. Generación del engrane «eloide » (corte de un epicicloi 
prolongado) por corte continuo producido con la máquina de tallar engrana- 
jos helicoidales « Spiromatic » representada en la figura 4. 


(Fabrique de Machines-Outils Oerlikon, Búhrle £ Co., Zurich.) 


Fig. 6. Torno con eje guiador y varilla de cilinárar. Altura de puntos 
750 mm. Distancia entre puntos hasta 10.000 mm. 50 СУ, peso 40.000 kg. 


(Fabrique de Machines-Outils Oerlikon, Búhrle £ Co., Zurich.) 








sistema del rectificado. También encontramos las 
mismas características en las máquinas de tallar engra- 
najes por rectificación (fig. 2) que trabajan según el 
sistema de generación y son utilizables para engranajes 
de hasta 3,6 m de diámetro (fig. 3). Estas máquinas 
reunen la mayor brevedad de tiempo para el trabajo 
automático, con la máxima precisión obtenible por el 
procedimiento de rectificado, ya que los errores de 
perfil se mantienen dentro de los límites de 2,5 micras, 
y los de división dentro de las 4 micras. Se compensa 
el desgaste de las muelas de rectificar mediante un dis- 
positivo de repaso automático que entra en acción ya 
al presentarse еп la muela un desgaste de 1 micra. 
En relación con esta máquina se ha desarrollado una 
serie de instrumentos de medida para el contraste de 
ruedas de engranajes grandes. 

Para la fabricación de los engranajes helicoidales se 
ha concebido una construcción interesante (fig. 4). 
En esta máquina se tallan los dientes según un sistema 
nuevo (fig. 5) mediante el cual se puede fijar por anti- 
cipado la forma del diente, pudiéndose prescindir de las 
pruebas preliminares corrientes, reduciendo así consi- 
derablemente los gastos de preparación. La maniobra 
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Fig. 7. Torno copiador tipo KDM 18/150 para el torneado entre puntas о 

con plato mediante dispositivo copiador con maniobra hidráulica del 

buril, según plantillas о modelos. Altura de puntos 180 mm, distancia 

entre puntos 1800 mm. Revoluciones por minuto, de 78 a 1400, 23 CV, 
peso 4200 kg. 


(Georges Fischer 5. A., Schaffhouse.) 
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dos con el torno de copiar 
en la figura 7, 
ro de 50 a 60 kg/mm* do 
депсіз, 185 mm de diámetro. Tiempo empleado entre el momento de 
ir a poner la pieza en la máquina hasta el momento después de quitarla, 
con trabajo semi-automático, 48 minutos. 


(Georges Fischer S. A., Schaffhouse.) 


Fig. 8. Ejemplo del trabajo y rendimiento 10; 
соп maniobra hidráulica repres 
para coche de ferrocarril. i 
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Fig. 9. Ejemplo del trabajo y rendimiento logrados con el torno de 

copiar con maniobra hidráulica representado en la figura 7. Cabo de eje. 

Material : cuerpo hueco forjado en matriz, sobreespesores de 3 a 5 mm, 

acero de 80 a 60 kg/mm* de resistencia, Tiempo empleado entre el momento 

de ir a poner la pieza en máquina hasta el momento después de quitarla, 
con trabajo semiautomático, 7,5 minutos. 


(Georges Fischer S. A., Schaffhouse.) 


automática de conducción se lleva a cabo electro- 
hidráulicamente. 

Si con estas máquinas de tallar engranajes se obtiene 
una imagen impresionante de la precisión alcanzable 
en las grandes piezas, en cambio en el torno con contra- 


puntas de la figura 6 se destaca ante todo su carácter 
universal por el extraordinariamente alto número de 
velocidades de marcha que alcanza, de 1 a 200, con 
32 graduaciones, y porque posee dispositivo de manio- 
bra hidráulico para el acoplo y el freno laminares. Debe 
ponerse de relieve el gran diámetro de las piezas tor- 
neadas que llega hasta 1580 mm, debido a la gran 
altura de puntos sobre las guías del carro, obtenida sin 
escotar la bancada, cosa que la debilitaría del lado del 
cabezal porta-husillo haciéndola perder la rigidez. 
Otra característica de universalidad combinada con la 
precisión, de índole completamente distinta, se encuentra 
en el torno copiador de la figura 7. En este torno de 
contrapunto, la construcción de las guías del carro ha 
sido ladeada en 909, haciéndolas adoptar la posición ver- 
tical, obteniéndose así una construcción rígida, Con ello 
además de suprimirse las trabas al desarollo de la viruta 
hacia abajo, como resulta más conveniente para el tra- 
bajo de desbaste con herramientas de metal duro, se 
obtiene también la solución más conveniente para la 
maniobra hidráulica de la moción horizontal del buril 
guiada por una plantilla o por un modelo. Esta máquina 
sirve para copiar automáticamente curvas graduadas de 
todas clases, así como toda clase de piezas perfiladas. 
Las pasadas de desbaste y de alisado pueden ejecutarse 
sin volver a fijar la pieza sobre la máquina, siendo la 
combinación de la gran velocidad de giro y la exactitud 
de los movimientos de avance, con la precisión del 
movimiento copiador lo que permite obtener en un 
tiempo muy corto piezas exactas y completamente 
acabadas. Las piezas representadas en la figuras 8 y 9 
permiten que se forme uno idea de lo que anticipamos. 
Con todo, los tiempos de preparación son tan cortos, 
que la producción con este torno copiador resulta 
racional aunque se trate de pocas piezas; pues los 
tiempos de trabajo efectivo, al poderse prescindir de 
los tiempos muertos de medición, quedan reducidos a 
una fracción de lo necesario con el sistema de torneado 
normal o corriente cuando se trata de piezas algo 
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Fig. 10. Taladradora radial rigida, diámetro del husillo 90 mm. Brazo 

orientablo, con columna de apoyo exterior sobre guías que puede encla- 

varse electromagnéticamente en cualquier posición. Con mesa de coor- 
donadas, Paso libre entre columnas 1678 mm, 7,8 CV, peso 8000 kg. 
(Fabrique de Machines -Outils Oerlikon, Búhrle & Co., Zurich.) 














complicadas, como son, por ejemplo, los ejes con 
rebajos, o piezas completamente perfiladas engendradas 
por rotación. En este último caso, el empleo de este 
sistema copiador automático puede resultar racional 
incluso para la fabricación de piezas sueltas. Evidente- 
mente, se necesita preparar una plantilla de chapa; 
pero también en el sistema de torneado corriente 
es necesario disponer de una plantilla especial en 
casi todos los casos cuando se trata de perfiles cur- 
palanca 
cuentra facilitado por su gran capacidad de corte 
(construcción rígida, gran número de velocidades de 
marcha, gran fuerza de ataque para el desbastado) y por 
la racionalización constructiva de los tiempos muertos 
(por ej., cabezal móvil electromecánico). Por lo demás, 
también pueden ejecutarse con esta máquina perfiles 
interiores (taladros perfilados). 

El tema constructivo de las máquinas con montantes 
rígidos ha conducido también a la construcción en 
Suiza de las taladradoras-mandrinadoras radiales rígidas 
(fig. 10). Para ejecutar trabajos de taladrado en piezas 
pesadas, resulta más conveniente ajustar la posición del 
husillo portabroca de acuerdo con la pieza, que hacerlo 
al revés. Esto dió lugar a la creación de las conocidas 
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máquinas de taladrar radiales. Pero estas tienen el 
inconveniente de su falta de rigidez debido al gran 
vuelo del brazo ; además, estas máquinas no son ade- 
cuadas ni para la ejecución de taladros exactos con el 
eje del taladro en dirección perfectamente vertical y 
con las paredes perfectamente lisas y cilíndricas obte- 
nidas por mandrinado con levantado de virutas finas, ni 
para el trazado exactamente centrado según coorde- 
nadas de varios ejes de taladro. En cambio, en una de 
estas taladradoras-mandrinadoras radiales rígidas, el 
brazo, apoyado en un montante, puede deslizar a lo 
largo de una guía que describe un arco de círculo, 
pudiéndose enclavarle instantáneamente por un dis- 
positivo mecano-eléctrico en un punto cualquiera de 
su recorrido. De este modo se obtienen las condiciones 
previas para la ejecución de los trabajos citados, 
reuniendo esta máquina las ventajas de las taladra- 
doras radiales, es decir, el ajuste rápido y sencillo del 
husillo portabroca frente a la pieza taladrada, con la 
rigidez necesaria para los trabajos de mandrinado y de 
trazado según coordenadas. En combinación con una 
mesa de coordenadas puede utilizarse como sencilla 
taladradora según coordenadas, en cuyo caso, las 
distancias entre centros de taladros pueden precisarse 








Fig. 11. Ejecución de taladros en la tapa de la rueda guía de una turbina 
hidráulica mediante la taladradora radial rigida de la figura 10, utilizando 
mesa circular. Pieza colada de 1700 mm de diámetro. 60 taladros en total 
desde 45 hasta 125 mm de diámetro, y 126 roscas desde 5/8 hasta 1 У". 


(Fabrique de Machines-Outils Oerlikon, Bührle & Co., Zurich.) 
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Fig. 12. Mandrinadora-fresadora auto-medidora según 3 coordenadas, 
u Hydroptic- 8 » con dispositivo de medida óptico exento de desgaste, 
compuesto de reglas patrones graduadas y con microscopios de lectura 
montados sobre la misma máquina (lectura a la 0,001 mm), maniobra a 






Poso : 13.500 kg. 


indistintamente рага trabajos de desbaste o рага 

Velocidades del ра - huatia vertica: 0.2000. Tav min. 

husillo horizont 

Paso libre entro montante: 
Dimensiones de la mesa: 






40-1000 rov./min. 
1480 mm. 
1808 x 1024 mm. 








(Société Genevoise d'Instruments de Physique, Ginebra.) 


con un exactitud de lectura de 1/100 mm mediante 
una regla de medir, calibres paralelos o micrómetro 
comparador, La figura 11 ilustra el empleo de una de 
estas máquinas para el mecanizado de una pieza pesada 
sobre una ménsula circular. 

Para trabajos de taladrado según coordenadas de mayor 
precisión aún, la industria suiza ha creado las máquinas 
de trazar y taladrar plantillas según coordenadas, o 
taladradoras-mandrinadoras según coordenadas, que han 
logrado fama mundial como la máquina más exacta que 
existe. La construcción en forma de pórtico a dos 
montantes de esta taladradora-mandrinadora ha sido 
constantemente perfeccionada hasta hacer de ella una 
Аааа ераваах des pan ddo = madiin 
fresadora con auto-medición y regulación óptica, y con 
husillos vertical y horizontal — cuyas características 
son de lo más notable (бе. 12). Posee en efecto, el 
record mundial de precisión entre las máquinas herra- 
mientas. El sistema de medida según tres coordenadas 
es óptico y se compone de las regletas graduadas y de 
roscopios para su lectura, que van montados en la 
misma máquina, constituyendo un conjunto no 
sometido a desgaste que permite garantizar todo los 
desplazamientos relativos del husillo frente a la pieza 
trabajada hasta la exactitud de 0.005 mm. Esta máquina, 





lo mismo que la máquina Hydroptic-7 represen- 
tada en la figura 13 y que no posee husillo horizontal, 
se presta con la misma facilidad para la ejecución de 
los trabajos de desbaste, tales como fresados de corte 
profundo mediante cabezales portacuchillas con cuchil- 
las insertadas y con gran velocidad de corte, que para 
taladrar en material macizo con brocas de 60 mm de 
diámetro, y a otros más, lo mismo que si se trata de 
labores de mandrinado de la mayor precisión (fig. 14). 
El que la máquina se pueda emplear para usos tan 
distintos y que su precisión no sufra menoscabo por un 
trabajo continuo у pesado se debe a la construcción 
especial de las guías y de los cojinetes. La mesa se 
desplaza sobre cojinetes de rodillos de la mayor preci- 
sión, quedando así suprimido prácticamente el desgaste 
de las superficies guiadoras. 

Una máquina de esta clase posee pues un campo de 
aplicación mucho más extenso que el de las máquinas 
taladradoras-mandrinadoras según coordenadas cor- 
rientes. Se trata de una mandrinadora-fresadora de 
gran producción que posee un margen de potencia muy 
amplio, en la que los tiempos muertos quedan reducidos 
al mínimo mediante la maniobra a distancia del cabezal 
móvil, que permite ajustar por telemando las veloci- 
dades y los avances del husillo así como su movimiento 
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13. Mandrinadora-fresadora Hydroptic-7, para dos coordenadas, 
reglages ópticos de la mesa y de la corredera porta-husillo mediante 
reglas patrones y microscopios montados en la máquina (lectura: 
0,001 mm). Cabezal vertical y mesa de trabajo idénticas a las de la máquina 
Hydroptic-8 (fig. 12). 
Máquina utilizada para la producción. Fresadora para labores de acabado 
a gran velocidad de un voluminoso cárter de fundición mediante cabezal 
porta-cuchillas con cuchillas insertadas de aleación dura. 


(Société Genevoise d'Instruments de Physique, Ginebra.) 


de ataque o de retroceso hacia arriba, la maniobra 
hidro-eléctrica del movimiento vertical y el enclava- 
miento automático de la mesa transversal móvil, y el 
avance lento y rápido de la mesa. 

El carácter universal de esta máquina, acentuado aún 
más por la posibilidad de poderla utilizar como mandri- 
nadora horizontal mediante barras de mandrinado 
guiadas en el contrasoporte que se desliza a lo largo del 
montante izquierdo, se traduce por una modificación 
completa del ordenamiento de las operaciones de 
mecanizado cuando las piezas necesitan cierto número 
de taladros y cuando tienen que fresarse superficies. 
Con ella es posible llevar a cabo su mecanizado completo 
con una sola operación de puesta en máquina, haciéndolo 
con una sola y única máquina, ejecutando desde el 
desbaste hasta el acabado en las mejores condiciones de 
producción y con el máximo de garantías en cuanto a 
la precisión del mandrinado y a la calidad de las г), 14 misma máquina que la anterior empleada como máquina de 
superficies alisadas, todo ello sin necesidad de emplear trazar plantillas, para el mecanizado de una plantilla grande, incluyendo 

5 7 п баг арајов de mandrinado cuyas tolerancias de diámetros y de distancias 
ningún instrumento de medida. Esta concepción entre ejes son muy precisas. 
revolucionaria de la producción se aplica no sólo al (Société Genevoise d'Instruments de Physique, Ginebra). 
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mecanizado de piezas sueltas con el corolario de la 
supresión de toda la serie tan costosa de montajes, des- 
montajes y remontajes en distintas máquinas, sino 
también en cuanto permite la fabricación en serie de 
piezas voluminosas. 

El consiguiente desarrollo de esta idea técnica de 
racionalización ha conducido finalmente a la construc- 
n de mandrinadoras-fresadoras horizontales рага 
trabajar las piezas de más peso, que satisfacen a los 
requerimientos opuestos más extremados y que, 
anteriormente eran considerados como imposibles de 
combinar en una sola máquina. 

Estas mandrinadoras-fresadoras (fig. 15), que se 
construyen con husillos desde 80 hasta 200 mm de 
diámetro, poseen tal cantidad de detalles en su cons- 
trucción, que su enumeración y descripción resultarían 
demasiado prolijas. Por ello, mencionaremos única- 
mente aquellos que satisfacen a esa nueva concepción 











simplificada de un ordenamiento de las operaciones de 
mecanizado para piezas grandes. En primer lugar 
mencionaremos el plan de base: sobre un bastidor 
cruciforme van montados sobre correderas ajustables, 
no sólo la mesa de fijación de la pieza y el contra-apoyo 
de la barrena, sino también el montante principal, con 
lo que se logra que la posición relativa entre la pieza 
trabajada y la herramienta se obtenga siempre dentro 
de las condiciones más favorables, esto es, con un brazo 
soporte lo más corto posible. Los movimientos de ajuste 
se efectúan, lo mismo que la impulsión del husillo, 
eléctricamente, por regulación progresiva y por mando 
a distancia, con gamas de velocidades extraordinaria- 
mente grandes, obtenidas, por una parte, mediante un 
grupo regulador Ward-Leonard, y por otra, mediante 
electromotores propios. El husillo, por ejemplo, en uno 
de los modelos con husillo de 130 mm de diámetro, 
puede regularse progresivamente desde 1,7 hasta 500 








Fig. 15. Mandrinadora-fresadora horizontal, con maniobra y enclava- 

miento a distancia. Regulación progresiva de todos los movimientos de 

trabajo con la máquina en marcha. Desplazamiento y enclavamiento de 

precisión por mando a distancia. La columna principal es desplazable 

transversalmente al movimiento de la mesa. Se construye en distintos 

tamaños, con diámetros desde 80 hasta 200 mm para el husillo. El modelo 
mayor con 38 CV, peso 45.000 kg. 


(Georges Fischer S. A., Schafíhouse, y Société des Usines 
de Louis de Roll S. A., Rondez, según licencia C. W. B.) 
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revoluciones por minuto, y posee además un par de 
giro y unas características de potencia tales que pueden 
ejecutarse racionalmente labores de un carácter extre- 
madamente diferenciado, lo mismo con el husillo 
portabroca que con el husillo hueco portafresa, de 
marcha concéntrica independiente, tales como taladros 
de gran diámetro, de mandrinado fino, así como también 
fresar con fresas con mango, o con grandes cabezales 
portacuchillas. Análogamente, pueden regularse tam- 
bién progresivamente los movimientos rectilíneos de la 
mesa, del husillo portabroca, del cabezal porta-husillo 
y del montante principal, por lo que no existe límite 
le ninguna clase entre los avances de ataque y las 
marchas rápidas. Todas estas operaciones de regula- 
ción y ajuste se ejecutan ininterrupidamente con la 
máquina en marcha mediante un dispositivo de mando 
y maniobra que, conectado mediante cables flexibles, 
puede maniobrarse desde una posición lo suficiente- 
mente próxima para poder observar el punto de ataque 
le las herramientas. Pero además, con este dispositivo 
de mando y maniobra se debe contar con otro factor 
importante, esto es, la precisión con que pueden detenerse 
todos los movimientos. Es evidente que en esta máquina 
se trabaja también según coordenadas, con reglas de 
medida, micrómetros comparadores, calibres de verifi- 
cación, etc. Desde este dispositivo de mando y maniobra 
se pueden detener electromecánicamente los movi- 
mientos de las piezas trabajadas o de los elementos de 
la máquina (mesa, cabezal porta-husillo, etc.) con una 
precisión de 1/100 mm después de haber ejecutado 
desplazamientos rápidos de objetos que pesan toneladas, 
a la velocidad de 1200 mm por minuto, por ejemplo 
para la colocación en posición de trabajo (fig. 16 y 17). 
También puede obtenerse mediante cortos impulsos 
eléctricos el que los husillos ejecuten movimientos 
giratorios muy breves, intermitentes. Es evidente 
que después de un movimiento de desplazamiento, 
por ejemplo del cabezal porta-husillo o del montante 
principal, éstos quedan enclavados electro- hidráulica- 
mente. En vez de un cabezal porta-cuchillas puede 
montarse sobre el husillo hueco portafresa un mandril 
con un acero de tornear, cuyo avance puede regularse 
también progresivamente, pudiendo así ejecutar, tam- 
bién en piezas pesadas, labores de planeado a torno sin 
desplazar la pieza de la. máquina. También puede 
montarse un cabezal portafresa vertical. Como también 
se ha previsto un dispositivo de roscar, (i sin cambiar 
engranajes 1), existirán pocas piezas grandes en las 
que no puedan ejecutarse, en una sola puesta en máqui- 
na y con la misma máquina, todas las operaciones de 
mecanizado necesarias, tales como fresar, tornear, 
taladrar, mandrinar, roscar, y esto, con una eficacia 
de corte racional y con la mayor economía de tiempo 
para el ajuste, la puesta en máquina y la medición. 





Fig. 17. Dispositivo de mando y maniobra para la maniobra progresiva 

movimientos de avance, rápidos de retroceso y de ajuste en la 
mandrinadora-fresadora de la figura 18. La regulación de los movimientos 
de avance se efectúa en combinación con el ajuste previo del recorrido, 


de le 





(Georges Fischer 5. A., Schaffhouse.) 





Fig. 16. El dispositivo móvil de mando y maniobra de la mandrinadora- 

fresadora representada en la figura 15, no sólo permite el mando a dis- 

tancia de la velocidad de giro dol husillo у de los movimintos de avance у 

rápidos de retroceso en todas las direcciones, desde una posición cual- 

quiera, sino también los movimientos para el ajuste del husillo con 1/100 de 

mm de exactitud y el enclavamiento inmediato, modianto maniobra a dis- 
tancia e impulsados por motor. 


(Georges Fischer 5. A., Schaffhouso.) 
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Fig. 18. Máquina de cepillar a lo largo. Distancia libre entre columnas 

1000 mm. Longitud de cepillado 2 m. Velocidades de avanco y de retroceso 

hasta 90 m/min. regulables eléctricamente. Movimiento de la mesa por 
cremallera doble, 45 CV, peso 12.000 kg. 


(Société des Usines de Louis de Roll S. A., Choindez.) 


Las cepilladoras de doble montante (fig. 18) que se 
construyen hasta de 1500 mm de ancho libre entre 
columnas, y hasta de 10 m de largo a cepillar, también 
están dotadas con motores eléctricos modernos (grupo 
Ward-Leonard), con mando y maniobra a distancia y 
con avance electromecánico de la traviesa móvil 
mediante motores especiales. También en esta máquina 
se ha buscado a lograr su utilización universal mediante 
la independencia de la regulación progresiva de las 
velocidades de avance y de retroceso, llegando ambas 
hasta el límite de 90 m/minuto, mejorándose multánea- 
mente la exactitud del movimiento de trabajo del 
tablero por el empleo de un dispositivo compuesto de 
dos cremalleras que tienen una inclinación de 909 frente 
a los dispositivos de cremallera corrientes. Esto com- 
pensa el componente lateral de la presión de corte, 
evitándose así que el tablero se salga de las guías y 
mejorándose su movimiento de avance. 


Las fresadoras de pórtico (tipo cepilladora) con varios 
husillos porta-herramientas (fig. 19) se fabrican pel 
tableros de hasta 8000 por 1800 mm de superficie. La 
potencia de los motores de impulsión, hasta 40 CV por 
husillo más 25 CV para el avance del tablero, caracteri- 
zan su gran capacidad de corte que puede aprovecharse 
mediante cabezales porta-cuchillas de metal duro. Las 
Fresadoras de planear con montante único (fig. 20) que 
vienen teniendo las mismas dimensiones, se caracterizan 
por la guía de corredera de la columna portadora del 
БОЛЕЕ ЫЫ ПӘЛІ АБ 
adoptado рог las conocidas (fresadoras rígidas » 
E construídas en Suiza. Este sistema de construcción per- 
Fig. 19. Fresadora de pórtico, de 1400 x 4500 mm. Cuatro cabezales 

porta-broca. Fuerza impulsora total 72 GV, peso 33.000 kg. mite dotar a estas fresadoras de planear de un disposi- 
(La Rigide 8. A., Rorschach.) tivo copiador de maniobra hidráulica (fig. 21) mediante 
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Fig. 20. Fresadora de planear, de una columna, construcción «rigida » 
con columna de apoyo para el brazo, equipada con un cabezal porta-husillo 
vertical supletorio. Dimensiones de la mesa 3500 х 600 mm, longitud del 
stidor 5500 mm, 28 CV, peso 10.880 kg. 


(La Rigide 5. A., Rorschach.) 








el cual el housillo porta-fresa, además 
del movimiento longitudinal, recibe un 
movimiento vertical guíado por una 
plantilla. Otros dispositivos especiales, 
tales como un cabezal porta-husillo 
vertical supletorio en el brazo de apoyo, 
permiten la ejecución de labores de 
fresado sumamente variadas, así como 
de complicadas formas en el espacio 
tridimensional, aunque se trate de piezas 
grandes, con una gran capacidad de 
corte, 









Fig, 21. Fresadora de planear, de una columna, construcción « rígida » 
сол columna de apoyo y dispositivo copiador por maniobra hidráulica рата 
el movimiento vertical del cabezal porta-husillo de fresar. Dimensiones 
de la mesa 3500 х 880 mm, longitud del bastidor 5500 mm, peso 9800 kg. 


(La Rigide 5. A., Rorschach.) 
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Fig. 22. Mandrinadora vertical con husillos portabrocas cambiables y 

mandril con desplazamiento del acero, soporte rígido del husillo en el 

punto de trabajo, Para diámetros de taladrado desde 56 hasta 410 mm como 

máximo. Profundidad de taladrado 1000 mm. Velocidad máxima de giro 
1700 rev./min. 6 CV, рево 3200 kg. 


(L. Kollenberger & Co., St. Gall.) 





Para el mecanizado del hueco de cilindros, en bloques 
de cilindros о en monocilindros, y de cigieñales, se 
construyen máquinas mandrinadoras (fig. 
de repasar verticales, y rectificadoras 
(fe. 23) que, más bien que para la fabricación en grandes 
series, están destinadas a la fabricación racional de piezas 
sueltas y de pequeñas series. Debido a ello, además de 
una gran exactitud de trabajo, disponen de un campo de 
aplicaciones muy amplio; por ejemplo, las mandrina- 
doras de precisión son para una gama de diámetros 
que alcanza desde 56 hasta 410 mm, debido al empleo 
de mandriles intercambiables y a la posibilidad de 
desplazar radialmente la herramienta durante el trabajo. 
Tampoco la rectificadora de cigüeñales está construída 
para la producción en gran escala. Por ejemplo, по 
trabaja según el sistema de desbaste, siendo, en cambio 
superior a las máquinas para grandes series por sus 
métodos de fijación y de ajuste. 

Los ejemplos citados y descritos permitirán a toda 
persona perita en la materia darse cuenta de que los 
constructores suizos de máquinas herramientas, al 
proyectar las máquinas grandes, parten de modelos 
básicos que han perfeccionado en el sentido de mejorar 
la precisión y de lograr la multiplicidad de aplicaciones, 
llegando así a la construcción de modelos que presentan 
muchas cualidades y perfecionamientos, y que pueden 
ser considerados como productos cumbres y de primera 


calidad. 





RELLENBERGER 


м 


Fig. 23. Rectificadora de cigileñales. Altura de puntos 285 mm. Distancia 
entre puntos 2580 mm, 7 СУ, рево 4500 kg. 


(L. Kellenberger £ Co., St. Gall.) 











MAQUINAS MAAG 
para la fabricación de grandes ruedas dentadas 


Desde hace 30 años cuando en Suiza sólo en forma 
aislada se construían máquinas-herramientas, la S. A 
des Engrenages Maag, Zurich, ya se había abocado 
también a la fabricación de grandes tipos de sus má- 
quinas de tallar engranajes, comenzando 10 años más 
tarde igualmente con la construcción de máquinas de 
gran tamaño para la rectificación de los mismos. 

Es muy importante recordar este hecho por cuanto 
la construcción y fabricación de máquinas-herramientas 
pesadas suponen problemas especiales, cuya solución 
requiere una experiencia de muchos años. 

Las grandes máquinas de tallar engranajes Maag se 
ejecutan en 4 distintos tipos verticales que son : SH-180, 
SH-180/300, SH-300 у SH-300/500, con o sin prolon- 
gación del bati, y en 2 tipos horizontales. Los tipos 
verticales son únicos en su género, ofreciendo, en 
comparación con máquinas cortadoras de grandes 
engranajes de otro origen, muy notorias ventajas. 
En las máquinas SH-180 y SH-300 se pueden tallar 
engranajes con dientes rectos y helicoidales hasta 

0 mm respectivamente 3000 mm de diámetro, con 
módulos del 3 al 25, en tan breves tiempos como jamás 
se hayan logrado, con alta precisión y gastos de herra- 
mientas muy reducidos. Las máquinas tipo SH-180/300 
(fig. 1) y SH-300/500 (véase aviso), de precio muy poco 
superior, permiten el tallado de engranajes con dientes 
rectos y helicoidales hasta 3200 mm respectivamente 

000 mm de diámetro. El costo de adquisición y los 
gastos que han de invertirse para reafilar las cremalle- 
ras“ Maag para módulos grandes, son mucho menos 
elevados que los correspondientes a las fresas-creadoras 
y cuchillas circulares de tallar, siendo sin embargo 
su rendimiento mucho mayor, dado que todos los 
dientes de la cremallera trabajan en forma pareja, 
pudiendo ésta ser reafilada hasta llegar a un espesor de 


29: 2155 
muy pocos milímetros, y sin que por ello resulte afec- 
tado el perfil correcto. 

Los tipos de máquinas verticales descriptos pueden 
suministrarse además con dispositivos de tallar dientes 
interiores (fig. 2) haciendo innecesaria la adquisición de 
máquinas especiales para el tallado de grandes coronas 
dentadas interiormente. 

Como accesorios para estas máquinas pueden pro- 
veerse elementos de fijación especiales que permiten 
el tallado extremadamente racional de cremalleras 
grandes y largas, mediante la utilización de cuchillas- 
cremallera. 

Los tipos horizontales TSH-300 y TSH-500 (véase 
artículo « Máquinas-herramientas grandes, de fabrica- 
ción suiza ») de las máquinas Maag de tallar engra- 
najes con dientes rectos y helicoidales hasta 3000 mm 
respectivamente 5000 mm de diámetro, y con módulos 
del 3 al 40, son preferentemente previstos para el 
tallado exacto de ruedas muy pesadas. 

Todas las máquinas ante-mencionadas son de una 
construcción muy robusta y dotadas de ruedas de 
división extremadamente precisas, de manera que su 
alta capacidad y precisión están aseguradas por mucho 
tiempo. Ellas permiten la fabricación de engranajes 
con dientes de evolvente normales o corregidos, así 
como de piezas con otras curvas generatrices. 

La S, A. des Engrenages Maag fabrica, a parte de 
modelos más pequeños, máquinas de gran tamaño para 
rectificar engranajes, tales como hasta el presente no 
han sido ejecutadas en ninguna otra parte, Estas 
máquinas se destinan a la rectificación sumamente 
precisa de los dientes de engranajes rectos y helicoi- 
dales, teniendo el tipo más grande capacidad para la 
rectificación de ruedas hasta 3600 mm de diámetro y 
1000 mm de ancho. 





Fig. 1. Máquina de tallar engranajes MAAG, tipo SH-180/300 para engranajes con 
dientes rectos y helicoidales hasta 3200 mm de diametro. 
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Fig. 2. Máquina de tallar engranajes МААС, tipo SH-180, con dispositivo 
de tallar interiormente, tipo JV-180, рага el tallado de ruedas con dientes 
interiores, 









Fig. 3. Máquina de 
rectificación de piñones, con Фе los y helicoidales, muy anchos 


ті 
y hasta 900 mm de diámetro. 











El dispositivo automático de compensación del 
desgaste de las muelas de rectificar, que sólo poseen 
las máquinas Maag, el movimiento de generación 
teórica y prácticamente irreprochable, las ruedas de 
división y los discos divisores, extremadamente preci- 
sos, son factores preponderantes que contribuyen a 
la obtención de la afamada alta precisión de las máqui- 
nas Maag de rectificar, lográndose en los grandes 
tipos indistintamente, errores de paso y de perfil que 
СЫЛДЫ ТАНЫ milimetros, 

En el caso que se produjeran no-obstante algunos 
errores de división particularmente remarcables, su 
eliminación es facilitada mediante una nueva rectifi- 
cación de los correspondientes flancos de dientes y sin 
que por ello sea necesario tocar los demás dientes. 

Las grandes máquinas Maag de rectificar engranajes 
son construídas en los siguientes tipos : 

HSS-60/80 para engranajes con dientes rectos y 
helicoidales hasta 800 mm de diámetro y de relati- 
vamente poco ancho, por ejemplo para engranajes de 
locomotoras o para turbinas. 

Este tipo horizontal tiene la misma construcción 
que las máquinas más pequeñas, como también el tipo 
horizontal HSS-90 P (fig. 3) adecuado para la rectifi- 
cación de piñones largos y pesados para turbinas y 
ruedas en general de gran ancho hasta 900 mm de 
diámetro. 

El sistema de generación de los tipos verticales 

20 y SHS-150 (fig. 4) para engranajes rectos 
y he dales hasta 1200 mm respectivamente 1500 mm 
de diámetro y aproximadamente 500 mm de ancho, 
es igual al sistema empleado en las máquinas Maag 
de tallar engranajes. Estos tipos han sido diseñados 
especialmente para facilitar la rectificación de ruedas 
dentadas grandes para locomotoras, trenes de engra- 
najes para motores Diesel y turbinas de mediana 
velocidad. No necesitan arcos de rodamiento o discos 
divisores. 

El tipo mayor de máquina, HSS-360, para engra- 
najes con dientes rectos y helicoidales hasta 3,6 m de 





Fig. 4. 
de rectificar engranajes 
MAAG, tipo SHS-120, para engranajes 
con dientes rectos y helicoidales hasta 
200 mm de diámetro. 
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diámetro y 1 т de ancho (véase artículo « Máquinas- 
herramientas „pesadas suizas ») es la máquina de recti- 
ficar engranajes más grande sin duda que jamás haya 
sido construída y que desde hace ya 14 años da los 
mejores resultados ; hace poco, su construcción ha sido 
aún más perfeccionada. Estas máquinas permiten la 
fabricación de engranajes con dientes templados y 
rectificados de máxima precisión para turbinas, de 
funcionamiento silencioso y muy larga vida, y hacen 
а la vez economizar el peso en hasta 40 %, lo que es 
particularmente importante en lo que respecta a reduc- 
tores marinos. 

Teniendo en cuenta que la fabricación de máquinas 
grandes de alta precisión ha de suponer la utilización 
de aparatos aún más precisos de medición, así 
como dispositivos especiales para la verificación de 
grandes ruedas, la 5. А. des Engrenages Maag Һа 
debido abocarse desde hace ya muchos años a la cons- 
trucción de aparatos apropiados — ya que tales apa- 
ratos no era dado obtenerlos en su oportunidad — 
dispone actualmente de aparatos y dispositivos espe- 
ciales para la verificación de : el paso normal y circular, 
el perfil de dientes, al ángulo de inclinación (fig. 5) y 
la excentricidad de ruedas grandes. 








Fig. 5. Aparato MAAG tipo HM para medir el ángulo de inclinación 
en ruedas gran 











Máquina Maag para rectificar los dientes de engrane, 
para ruedas de hasta 900 mm Ø. 


(S.A. des Engrenages Maag, Zurich) 
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LA TÉCNICA SUIZA EN EL EXTRANJERO 


Central eléctrica con motores Diesel en una fábrica de cemento en Colombia 





Durante el verano de 1948, la Cía, de Ce- 
mentos Portland Diamante, de Bogotá, puso en 
marcha en Bucaramanga una central eléctrica 
de motores Diesel, con una potencia total de 

cab. ef. Equipada con 2 motores Sulzer 
de 4 tiempos y 5 cilindros con 300 cab. ef. 
cada uno y 500 r.p.m. esta instalación debía 
completar y servir de reserva a la fábrica hidro- 
eléctrica que normalmente cubre el consumo 
de energía total de la fábrica de cemento de 
Bucaramanga. Esta fábrica, situada a 1000 m 
de altitud, sido equipada para una рго- 
ducción diaria de 75 ton. de cemento, pero 
actualmente esta producción llega hasta las ІШІ 
ton. por día. En el mes de junio de 1948, la 
central hidroeléctrica fué sometida a una revisión 
completa que duró tres semanas, durante las 
cuales los motores Diesel de la nueva central 
suministraron, sin parar, la energía necesaria 








para la fabricación del cemento. 
(Extracto de la Revista Técnica Sulzer, 
по 1/1949.) 


Frigorífico para frutas en San Martín (Provincia de Buenos Aires) 


El frigorífico de San Martín, propiedad de 
la Casa Silvestre Fezza, S.R. Ltda., situado en 
los arrabales de Buenos Aires, sirve principal- 
mente para el almacenamiento de frutas. En el 
mes de enero, al principio de la temporada de 
recolección, son principalmente peras las que se 
depositan en las cámaras frigoríficas; vienen 
después las manzanas al final de enero y durante 
el mes de febrero. Las frutas son previamente 
clasificadas según su tamaño y después embaladas 
en cajas de dimensiones normalizadas de 50 х 
30% 25 ст y de un peso unitario de 25 kg. Las 
peras permanecen depositadas dos, o a lo más 
tres meses, en tanto que las manzanas, en parte 
al menos, quedan almacenadas durante осһо е 
incluso diez meses antes de іг al mercado. En 
los intervalos, las cámaras frigoríficas sirven 
también para el almacenamiento de huevos, 
naranjas, limones y otras clases de frutas. 

La instalación frigorífica erigida en varias 
etapas, consta de dos cuerpos de edificios, uno 
de ellos de un solo piso y el otro de dos. Cada 
uno de los cuerpos del edificio ya provisto 
de su propia instalación frigorífica. En el 
primero se reemplazaron dos máquinas frigo- 


ríficas de otra procedencia por un compresor de amoníaco 
Sulzer, de una capacidad horaria de 200.000 frigorías a las tempera- 
turas de —10% y 4-25 C. Desde los principios esta primera instala- 
lación dió resultados tan satisfactorios que, al construirse el segundo 

los compresores Sulzer de 
amoníaco de la misma potencia que el anterior. En su conjunto, la 


edificio, se decidió equiparlo con 





instalación comprende, en la actualidad, cámaras de refrigeración 
соп una superficie total de 6700 т? y un volumen total de 35.500 т?, 
lo que permite almacenar alrededor de 330.000 cajas normales 
llenas de frutas. 


(Extracto de la Revista Técnica Sulzer, n° 1/1949.) 
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NOVEDADES TÉCNICAS 


Un remolcador del puerto fluvial de Basilea, equipado con radioteléfono. 





Fig. 1. El remolcador «Vogel Gryff » en el puerto de Basilea. 


La Basler Rheinschiffahrt A.-G. acaba de inaugurar un remolcador, 
el Vogel Gryff, después de renovarle completamente. Este barco, 
botado en 1928, estuvo primitivamente destinado al transporte de 
personas y al remolcado. Sus características eran las siguientes : 












Eslora 
Manga 
Calado en vacío 
2 hélices con propulsión por sendos motores 
iesel de 90 СУ 
Capacidad .. 200 personas. 





Al ser entregados al tráfico los puertos fluviales de Birsfeld 
(Basilea), fué necesario tomar en consideración un aumento del 
radio de acción y del rendimiento de este remolcador. Esto se logró, 
sin tocar a la estructura general del barco y sin aumentar notable- 
mente su calado, dotándole de dos nuevos motores Diesel de 580 CV 
en conjunto, que arrastran las hélices mediante un juego de engra- 
najes común. La transformación, que duró desde octubre de 1948 
hasta abril de 1949, consistió, además del montaje de los nuevos 
motores y de otras hélices, en modificaciones de la disposición 
interior : nuevos tanques de aceite combustible para 17.000 litros 
de cabida, cabinas para la tripulación, depósitos de agua potable 
de 2,4 toneladas de cabida, puente de mando moderno, etc. 

El Vogel Gryff renovado posee un campo de acción que alcanza 
desde los puertos marítimos hasta el fluvial de Basilea, pudiendo 
remolcar entre Estrasburgo y Basilea 800 toneladas de flete. Su 
calado medio en vacío ha aumentado sólo en 10 cm. 

Para aprovechar completamente su capacidad de remolque, se 
decidió proveerle con un enlace radiotelefónico con las oficinas de 





Fig. 2. El capitán del barco recibe las órdenes por radiotelefonía. 
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Fig. 3. Instalación radiotelefónica montada sobre el «Vogel Gryf ». 

Abajo, a la izquierda la emisora, a la derecha el receptor; entre ambos, 

el distribuidor para la conexión de los cables y la instalación de llamada. 

El órgano de comunicación con microteléfono y altavoz puede verse а 
la izquierda, arriba, y es fácilmente acesible. 





la compañía armadora, con lo que se logró aumentar su rendimiento 
de 20 hasta 30 por ciento más. Efectivamente, el armador puede 
orante en da mamio sus базена! capitán del! Bic, 
evitándose así los viajes en vacío, haciendo que el barco se dirija 
inmediatamente al punto más conveniente. Esta instalación, 
suministrada e instalada por la S. А. Brown Boveri € Cia., de 
Baden (Suiza), se compone de una estación fija consistente en una 
emisora y un receptor de radio, con antenas montadas sobre el 
silo de trigo del puerto de Basilea, y de dos estaciones móviles 
montadas, una a bordo del Vogel Gryf, у la otra a bordo del barco 
de pasaje Bebbi. Por ahora, la llamada de las estaciones móviles se 
efectúa por un simple dispositivo de alarma ; más adelante se las 
podrá alertar mediante el sistema selectivo de llamada, componiento 
el número que se las asignará, lo mismo que en la instalación de la 
policia urbana de Zurich, realizada a principios de 1949 por Brown 
Boveri y que tanto éxito ha logrado. 

La emisora y el receptor trabajan sobre banda de frecuencia 
de 31,7 — 41 MHz. Esta modulación permite una recepción exce- 
lente en todo su radio de acción. Brown Boveri fué la primer casa 
constructora que introdujo en Europa, ya en 1940, este sistema 
de modulación. El peso y el espacio ocupado, tan reducidos ambos, 
para estos aparatos, facilita mucho su instalación a bordo y su 
servicio. 








LAS REVISTAS 


Boletín de la Asociación suiza de Electrotécnicos. 
No. 17, 1949 (Seefeldstrasse 301, Zurich 8). 


Este cuaderno de 130 páginas, profusamente ilustrado, está 
completamente dedicado a la actualísima cuestión de la televisión. 

En el se da cuenta de los trabajos presentados con motivo de la 
Conferencia Internacional de la Televisión que ha tenido lugar 
en 1948, en Zurich, y a la que concurrieron más de 300 especialistas 
de todo el mundo. El fin propuesto era el coordinar los distintos 
aspectos científicos de este ramo, estudiándose más especialmente la 
cuestión de las normas internacionales, cuya reglamentación es 
indispensable para la implantación de la televisión en el continente 
europeo. La organización de este Congreso se debe al Comité 
Suizo de la Televisión, obrando en colaboración con la Escuela 
Politécnica Federal. 

Este folleto representa pues una recapitulación sumamente 
interesante de los progresos realizados en este ramo, que es relativa- 
mente joven en el campo de la electrotécnica, así como de las 
investigaciones llevadas a cabo en esta esfera por los especialistas 
de cada uno de los países, que quedan expuestas en los 35 artículos 
en 4 idiomas distintos que contiene, Dichos artículos уап repartidos 
en cuatro capítulos : Técnica de la toma de vistas, Técnica repro- 
ductora, Técnica de los circuitos, y Técnica de la transmisión ; 
precede una exposición general redactada por R. Barthélémy : 
« Esfuerzos tendentes a la Televisión internacional ». 

Para información de nuestros lectores, citaremos los títulos más 
importantes : « Studio and Outside Broadcasting Television Practice 
in Great Britain », por Т. Н. Bridgewater, Londres ; « Electronics 
in Television», рог У. К, Zworykin, Princeton USA; « L'en- 
registrement sur fiis des émissions de télévision en vue des échans 
internationaux de programmes », por Y. L. Delbord, Paris ; « The 
Schmidt Optical System », por H. Rinis, Eindhoven ; « Fernseh- 
grossprojektion nach dem Eidophorverfahren », por H. Thiemann, 
Zurich; «Problems of Theatre Large Screen Television 
Projection », por А. С. D. West, Londres ; « Propose per la Standar- 
dizzazione della Televisione in Italia e nuevo Generatore Elettronico 
per la Sincronizzazione in Televisione”, рог А. V. Castellani, 
Novara ; etc., etc. Finalmente, un artículo de Ed. J. Aubort, de 
Zurich, da cuenta de los « Primeros resultados de ensayos de Estrato- 
visión en los Estados Unidos ». 


Revista Técnica Sulzer 
No 1 de 1949. 


El primer articulo de este número trata del programa de exten- 
sión de la marina mercante española, sobre cuya base se han cons- 
truído ocho grandes mercantes de una hélice, y describe los dos 
primeros de estos navíos, que ya prestan servicio, así como sus 
máquinas propulsoras constituídas por motores Diesel-Sulzer 








de 7300 HP. En un segundo artículo se hace la descripción de una 
estación de bombeo nueva, equipada con seis bombas de sondeo 
Sulzer, erigida en Larvotto, en el Principado de Mónaco, cuya red 
de distribución de agua potable ha sido así notablemente agrandada, 
Las calderas eléctricas construídas por la Sulzer son objeto del 
tercer artículo, en el que se describen tanto las particularidades de 
su construcción como su funcionamiento, demonstrándose de que 
manera las propiedades inherentes a cada sistema se completan 
entre sí, lo que permite, en cada caso práctico, la elección de la 
solución más conveniente. En otro artículo titulado « Instalaciones 
de concentración en fases múltiples para la fabricación de leche 
condensada » se estudian diversos problemas relacionados con la 
economía térmica, haciéndose la reseña de algunas instalaciones de 
este tipo realizadas por Sulzer. El último artículo de este número 
está dedicado a la fabricación de los aceites vegetales partiendo 
de las tortas residuales del prensado de las semillas oleaginosas, 
por extracción de grasas mediante disolventes apropiados ; después 
de examinar los fenómenos diversos que intervienen en la fabrica- 
ción de lcs aceites comestibles, se pasa revista а una instalación 
€n la que tales principios fueron aplicados. En la crónica зе hace 
referencia, en forma sucinta, a los compresores Sulzer construídos 
para la impulsión de aire exento de aceite, a los ventiladores de 
hélice con paletas de orientación variable, a una instalación de 
motores Diesel en Colombia, otra de acondicionamiento de aire 
en China, un frigorífico para frutas en Buenos Aires y, por ende, 
a una instalación de bombeo de interesantes características montada 
en Suiza. 





ж. 
No 2 де 1949. 
El artículo de fondo del No 2 де 1949 de la Revista Técnica 


Sulzer que acaba de salir de prensa, reviste especial interés, pues 
trata de las investigaciones de tipo experimental que dentro del 
campo de las aleaciones de aceros moldeados resistentes a la cor- 
rosión han sido realizadas en el laboratorio metalúrgico de la casa 
Sulzer Hermanos sobre una aleación de acero colado al cromo- 
niquel-molibdeno. En otros trabajos se hace referencia a motores 
Diesel, compresores y ventiladores. El artículo referente a los 
motores Diesel está dedicado a la nueva motonave de alta mar 
« Carona » de la Sociedad Suiza de Armamento de Basilea en servicio 
desde la pasada primavera ; este mercante, de 3000 toneladas en 
carga, está propulsado por un motor Diesel-Sulzer de cinco cilindros 
de 2140 cab. En el tercer trabajo se describen, en sus líneas generales, 
los diversos modos de regulación de los compresores de pistón, con 
especial mención del nuevo sistema de regulación dinámica estu- 
diado y realizado por Sulzer, todo ello profusamente ilustrado en 
diseños, fotograbados y diagramas. El cuarto y último artículo 
principal relacionado con el transporte neumático de tabaco en la 
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daga, ашы dd 
instalación.de ext tipo: con sus distintos disposifivos que funcionan 
porel vicios La grina alude антене саны jesalaciones de 
ата Dio Telde on uns mba pera a на 
раро wi Tk Кала а 
ташла propulsores del paguebote holandés, Willem Кд. de 
32.000 cab., a una instalación frigorífica argentina para el trata- 
siento de vivos y por өріс а la exentido dada a una 10d de dize 
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Boletín Oerlikon No. 276 
Editado por los Talleres de Construcción Oerlikon 


El Negociado técnico del Departamento Federal de Guerra 
Suizo ha construído durante la última guerra mundial una impor- 
tante instalación de canales de viento, para los cuales la parte eléc- 
trica fué suministrada por los Talleres de Construcción Oerlikon. 
La instalación se compone de un canal de viento grande y de otro 
pequeño, cuyas secciones respectivas son de 5 X 7 т y de 2,45 х 
1,75 m. Los motores impulsores de las máquinas soplantes tienen 
que ¡poder disponer de una gama de velocidades muy amplia, de 
1:25, con la posibilidad de regularlos y ajustarlos de manera que 
en el canal de viento pueda obtenerse cualquier velocidad de cor- 
riente necesaría, manteniéndosela constante durante toda la dura- 
ción de cada ensayo. Se obtiene mediante reguladores que mantienen 
constante la veloci le giro de los motores, una vez ajust 
соп una exactitud de + 0,5 por ciento. Las potencias de los motores 
de las máquinas soplantes son muy grandes y alcanzan respectiva- 
mente 3900 CV para el motor del canal grande, y 315 CV para el 
del pequeño. Para ambos motores de las soplantes ha sido prevista 
la regulación por el sistema Ward-Leonhard. Los dispositivos de 
regulación, control y seguridad, que se encuentran descritos en este 
interesantísimo artículo, están encargados del cumy 
condiciones impuestas para la inst eléctrica, 
el servicio y haciendo imposibles las maniobras falsas. 

Para la impulsión de los modelos de hélices se construyeron 
motores especiales de gran potencia pero con reducido diámetro 
exterior. Utilizando motores de gran velocidad de giro, alimentados 
En recia adela ы аза ҒА сан 
obtener diámetros exteriores muy reducidos. La elevada velocidad 
de estos motores de 31 CV y 76 CV alcanza respectivamente 
10.600 y 7050 rev./min. 

Se encuentra actualmente en construcción el quinto generador 
de 52,250 КУА para la central hidroeléctrica de Innertkirchen, 
perteneciente a la compañia, « Kraftwerke Oberhasli A.-G. ». Con 
la instalación de este generador quedará terminada la construcción 
completa de dicha central que dispondrá de la maquinaria instalada 
para una potencia total de 261.250 kVA. Este otoño próximo se 
efectuará la entrega de uno de los dos generadores para la central 
hidroeléctrica de Handeck II, construída también en forma de 
caverna dentro de la roca. Estos generadores están construídos para 
una potencia de 44.000 КУА cada uno, para 14.800 Voltios y 300 
rev./min, y son de modelo parecido a los generadores de la central 
hidroeléctrica de Innertkirchen. 













Revista Brown Boveri 
Nos 5/6 de 1949. 


Entre las actividades de reorganización de sus medios de pro- 
ducción, emprendidas por Brown Boveri al terminarse la guerra, se 
encuentra la construcción de una fábrica de electromotores de 
pequeña potencia, montada según los más lernos puntos de 
vista, fábrica que ha sido inaugurada hace algún tiempo ya. El 

rimer artículo del número correspondiente a mayo/junio « Уот 

u des Kleinmotors» (Sobre la construcción de motores de 
pequeña potencia) suministra interesantes datos sobre la marcha 
de esta fabricación, que, debido a la mecanización llevada hasta los 
menores detalles, garantiza la paridad cualitativa de cada uno de los 
motores, producidos mensualmente en millares de ejemplares. 

En un artículo « Erhöhung der Betriebssicherheit von Industrie- 
anlagen durch einen geeigneten Ueberlast- und selektiven Kurz- 
schlusschutz » (Aumento de la seguridad de servicio en las instala- 
ciones industriales mediante dispositivos adecuados de protección 
contra sobregargas y de protección selectiva contra los corto- 
circuitos) se da una ojeada rápida a los dispositivos protectores de 
que se dispone, para las redes de distribución en las instalaciones 
industriales de gran importancia. Para esta protección entran en 
consideración los cortocircuitos, los mecanismos de disparo por efecto 





térmico con contacto de bloque, así como varios tipos de releva- 
dores. Sus distintivos característicos y su empleo adecuado están 
detallados mediante reglas y ejemplos prácticos. 

Otro artículo « Die ,Rapid-Exact'-Steuerung für Gleichstrom- 
Fórdermaschinen » (El dispositivo de maniobra ‹ Rapid-Exact » 
para las máquinas mineras de extracción, de corriente continua) 
trata de los problemas que plantea la impulsión eléctrica de las 
máquinas de extracción en las minas, especialmente de los inte- 
rruptores de precisión < Rapid-Exact», de modernísima construcción 
y de efecto instantáneo, que garantiza el máximo de producción 
соп la mayor seguridad de servicio y es de un manejo sencillísimo, 

Un extenso trabajo está dedicado a la reducción y a los trata- 
mientos ulteriores del hierro a partir del mineral hasta el producto 
terminado. 

La soldadura eléctrica ha influenciado la construcción y la 
fabricación en muchos ramos industriales hasta tal punto como, 
probablemente, no lo ha logrado ningún otro procedimiento de 
trabajo. Es especialmente en la esfera de la soldadura eléctrica por 
resistencias, que incluye la soldadura por puntos, por costura y a 
tope, donde pueden reseñarse notables pros s durante estos 
últimos años. Un artículo «Die Widerstandsschweissung in der 
Industrie » (La soldatura por resistencias en la industria) permite 
dar una ojeada a los distintos campos de aplicación que se ofrecen 
james ао década liebe ie ааваа 
más apropiadas. 

Este voluminoso número doble contiene además artículos sobre 
los generadores de vapor « Velox » y sobre las calderas eléctricas 
de vapor en general para las instalaciones industriales; sobre la 
licación del regulador rápido Brown Boveri para el equipo 
léctrico de los trenes de laminar, así como importantes elementos 
constructivos para los accionamientos de aparatos de elevación. 
Al final se encuentra un sucinto artículo sobre el № 
Brown Boveri, instrumento para medir y registrar el nivel de los 
líquidos contenidos en depósitos sometidos a presión. 


a 
el 








LElectrique 
Cuaderno 4/1949-1950. 22 páginas de texto, 12 grabados. 

Pasai Frames, 

Editora « Elektrowirtschaft», Bahnhofplatz 9. Zürich 23. 
Барғана 

El artículo. Бала tie- die: Amoendang, con Wetrmetampen bel 
Wärme- und Heizkraftwerken wirtschaftlich? (¿Cuándo ев racional 
el empleo delas росна тайса өн las centralen da calefacción yde 
producción de agua caliente») puede considerarse como un trabajo 
pla АЛЫ pas bb ateos ЕНІ ДЫ өніс 
«Bedeutung der Warnepumpen ftr die Energiewirtachafo (Impor» 
tania da laa holaa enc pafa li economía dcaéica), publi 
cado en el número 9/1948-49, Entre los diagramas que contiene 
бегі pincpilipente el de P, Әрсен par la Meteri- 
pación de la conveniencia del empleo de bombas térmicas en como 
Шад con turba de conisapraión y de condensición. 

Буе, de Estrasburgo, өп ап artículo Le-mérisagge des 
bananas par ГААН (Га, máducación de los: plátanos, por la 
ФонИ) discute la opinida: adoptada ел general de que, los 
plátanos, después de su transporte en estado verde, solamente 
Fracturas en el ambiente producido paf la ала, de. gas Hasta 
сізді eglor amanlo dorada: de mi picaras Danaea vos 
Дъкс да da que la calefacción eléctrica y la анаа ба лор an 
Варена онай alo, pira lepra dilo abia, le que se Jue 
patente петао la publicación de los regalados de колра seria 
Se. ensayos eficaces. 

Та Ersavlaridades en eli slsestaciratento; de ешкіні іа ven 
de estimalo al director W. Ebele, іне. del, y'a G. Hartmann, 
Int, dipl para recnenendar:al empleo de la 'alociicidad para la 
calefacción de las estufas y los semilleros, ete. En el artículo 
Praktische Erfahrangen über die Anwendang der Elektreirme im 
Бөтен (еба рисам bolos la aplicación de 
ұланын en la бойне азана), le абон dan parto 
de los танаа etandi. ораса es des пасада de 
адыры; 

EA. Ееее За: Паво, (la: prodigia de 
ааа ea Таа) ШЫБЫ de los жара 
de origen айва para la firalacción de energia eláciica, 

Siguen noticias sobre la radiodifusión, de carácter económico y 
enel. 
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GUÍA DEL COMPRADOR 


(Reservado a los miembros de la Oficina Suiza de Expansión Comercial) 


Este guía no comprende más que una parte de los miembros de la 
producción suiza. Rogamos a nuestros lectores se di 





1. Máquinas y Aparatos 
A. Máquinas 
(excluídas las máquinas 
eléctricas) 


MAQUINAS HIDRAULICAS 

S. A. Theodoro Bell 4 Cia, Talleres de construc- 
ción, Kriens/Luc. 

Ateliers des Charmilles S. A. (de todos los modelos 


у рага todas las potencias) Ginebra 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
S. A. Vevey 
S.A. des Ateliers de Constructions Mécaniques 
Escher Wyss, Zurich 
CALDERAS DE VAPOR 
Hch, Bertrams А. Basilea 


5, A. Brown, Boveri 4 Cie (calderas Velox), Baden 
Buss S. A., Pratteln 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 


S.A. Vevey 
S. À, des Ateliers de Constructions Mécaniques 
Escher Wyss, Zurich 


Société sulsse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, Winterthur 
Sulzer Hermanos, Sociedad anónima, Winterthur 


MAQUINAS DE VAPOR 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, Winterthur 


TURBINAS DE VAPOR 

8. А. Brown, Boveri 4 Cle, Baden 
S.A. des Ateliers de Constructions Mécaniques 
Wys: Zurich 
de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Sulzer Hermanos, Sociedad anónima, Winterthur 


MAQUINAS DE COMBUSTION INTERNA 
Fabrique de Broches, Moteurs et Machines S.A. 
(Weber-Diesel motores), Uster/Zch 
5, A, Brown, Boveri & Cie, Baden 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machin Winterthur 
Mágerle Hermanos 5. A. (motores Diesel), 
Úster/Zch 
Société anonyme Adolphe Saurer, — Arbon/Thg, 
Sulzer Hermanos, Sociedad anónima, Winterthur 


MAQUINAS E INSTALACIONES 
FRIGORÍFICAS 

Autofrigor A. Zurich 
S. А, Brown, Boveri 4 Cie (grupos frigorígenos), 












Baden 
S.A. des Ateliers de Constructions Mécaniques 
Escher Wyss, Zurich 


Société suisse pour la construction de Locomotives 









et de Machines, Winterthur 
Royal Co. A.-G. Zurich 
Sulzer Hermanas, Sociedad anónima, Winterthur 
COMPRESORES 
Autofrigor А. Zurich 
S. A. Brown, Boveri 4 Cie (soplantes), | Baden 
Brun 4 Cía S. А. Noblkon/Luc. 





S.A. des Ateliers de Construction Burckhardt, 





S. А. des Ateliers de Constructions Mécaniques 


Escher Wyss, Zurich 
Graber 4 Wening S. A., Neftenbach/Zch 
Jato-Düsenbau G. m. b. H. (con pistolas neumáti- 

cas para pintura), Lucerna 
Société suisse pour la construction de Locomotives 

et de Machines, Winterthur 


Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Scintilla S.A. (pequeños compresores eléctr. para 

hinchar neumáticos), Soleure 
A Specken (con pistolas para barnizado), Zurich 
Sulzer Hermanos, Sociedad anónima, Winterthur 


BOMBAS 

S.A. des Ateliers de Construction Burckhardt, 
(bombas de vacio), Basilea 
Ateliers de construction a/Sihl S.A, Zurich 
S.A. des Ateliers de Constructions Mécaniques 
Escher Wyss (bombas térmicas), Zurich 
Fábrica de artículos de grés Embrach S. A. para 

Canalizaciones y la industria química, 
Embrach/Zch 
Gerátebau-Anstalt (equipos de bombas para vacios 
muy elevados), Balzers (Liechtenstein) 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, Winterthur 
S, A. des Engrenages Maag, Zurich 
Maschinen-Fabrik und Giesserei Netstal А. 
(bombas impelentes hidráulicas), Netstal/GI. 
Micafil S. A. (bombas de alto vacio), Zurich 
Scintilla S.A. (bombas Inyectoras para motores 
Diesel, Inyectores), Soleure 
Société Industrielle "Suisse, Neuhausen 
Ateliers de Construction Ulrich Steinemann 5. А. 
St-Gall/Winkeln 
Sulzer Hermanos, Sociedad anónima, Winterthur 




















Tavannes Machines Co. S. A. (bombas de engra- 
najes para hilar rayón), Tavannes 

VENTILADORES 

Fábrica de artículos de grés Embrach 5. А. para 
Canalizaciones y la industria química, 





Embrach/Zch 
S. A. des Usines Jean Gallay, Ginebra 
Luwa A.-G., Zurich 
H. Meidinger & Сі Basilea 





Sitrag, Fábrica para aparatos especiales y oficina 
técnica Frei S. A, (ventiladores para todas indus- 
trias y todos comercios), Berna 

Sulzer Hermanos, Sociedad anónima, Winterthur 

Société d'exportation des moteurs ETA, Friedli, 
Vial 4 Co (ventiladores eléctricos de те: ка), ы 

hebra 


APARATOS E INSTALACIONES DE 
SECADEROS 


Hch. BertramsA.-G. (armarios para secar), Basilea 
Buss S.A., Pratteln 
Luwa А.-б. (secaderos para textiles, para maderas, 
por pulverización, por termocompresión), Zurich 
Sifrag, Fábrica para aparatos especiales y oficina 
técnica Frei S. A, (armarios especiales para las 
fábricas de productos químicos), Berna 


INSTALACIONES Y APARATOS PARA EL 
ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE 














Autofrigor A.-G. Zurich 
Hch. Bertrams A.-G., Basilea 
S. A. Brown, Boveri & Cie, Baden 
Carba A.-G., Berna 


S. А. des Ateliers de Constructions Mécaniques 








Escher Wyss, Zurich 
S. A. des Usines Jean Gallay, Ginebra 
Jato-Dúsenbau G. m. b. H. (toberas), Lucerna 
Luwa A.-G., Zurich 
Н, Meldinger 4 Сі! Basilea 
Sifrag, Fábrica para ratos especiales y oficina 

técnica Frei 5. А. Berna 





Sulzer Hermanos,¿ Sociedad anónima, Winterthur 
MAQUINAS PARA TRABAJAR 





LOS METALES 
Асіега 5. A. Le Loch 
Articles de pêche et Métaux légers 5. A. (máquinas 








para rectificar 
Asco 5. 
cizal 





lentos de válvulas), 'urich 
A. (taladradoras, taladradoras de roscar, 

circulares, hi mienta neumática), 
La Chaux-de-Fonds 
F. ВІЗІ 4 Co. (máquinas de tronzar SEPAREX), 
Solothurn 

Fábrica de Máquinas-herramientas Oerlikon, 

Buehrle 4 Cía, Zurich-Oerlikon 
Commerce d'Outremer 5. A., Zurich 
Ateliers de Constructions S. A. Menziken (tornos, 
tornos rápidos, tornos coneje guía y barra de 











cilindrar), Menziken 
S. A. des Ateliers de Constructions Mécaniques, 
Reiden/Luc. 

Ed. Dubied & Cie S. A., Neuchátel 
Eboea S. A., Granges/Sol. 
Engler & Co., Zurich 
F. B. Hatebur, Basilea 


Henri Hauser 





A., Fabrique de machines de 





sion (máquinas de trazar, taladrar y mandrinar), 
Bienne 

Hispano-Suiza (Sulsse) S. A., Ginebra 
Kummer Frères Tramelan 


Fabrique de machines S. Lambert S. A. 
Granges/Sol. 

Ad. Leimgruber & Cie (sierras circulares, sierras 
circulares con segmentos de acero. rápido. 
Herramientas para torno), y Б. Seengen/AG 
S. A. des Engrenages Maag, Zurich 
Magerle Hermanos 5. A., Uster/Zch 
Maveg S. A. Sociedad para la venta de máquinas, 














Bienne 
Fritz Moser A.-G., Oberdiessbach/Bern 
Paul Reinhart & Cie, Winterthur 
S. A. Jos. Petermann, Moutier 


La Rigida S. A. (fresadoras rigidas e hidro copia- 
doras), Rorschacherberg 
Scintilla S.A. (Pequeños tornos universales. 
Cizallas eléctricas a mano para recortar chapa), 
Soleure 

Soc. des Usines de Louis de Roll S. A., Talleres 
de Rondez, (trenes de laminar para hierro y 
otros metales), Delémont 
Société Genevolse d'instruments de Physique, 
inebra 

Société Industrielle Suisse, Neuhausen 
Tavannes Machines Со. 5. A. (tornos automáticos 
de un sólo y con varios husillos),  Tavannes 
Usines Tornos, Fabrique de machines Moutier S.A. 
(tornos automáticos para perfilar, tornos para 
perfilar roscas de madera, máquinas para la 
relojería), outier 
Werkzeug- & Maschinen-Export A.-G., Zurich 
Witag, Maschinenfabrik Winkler, Fallert & Co. A-G., 
jern 





Псіпа Suiza de Expansión Comercial. No pretende pues dar una imagen completa de la 
п, рага más amplios informes, a nuestra Oficina, publicadora de la revista. 


MAQUINAS PARA TRABAJAR LA MADERA 


Articies de péche et Métaux légers S. A., Zurich 
S. A. des Ateliers de Constructions Mécaniques, 

Reiden/Luc. 
Engler & Co., Zurich 
Adolf Fischer S. A. (especialidad: tuples con brazo 


superior), Basilea 
Ginebras 5. A., Ginebra 
G. Hunziker A.-G. Rúti/Zch 





Ad. Leimgruber 4 Cie (sierras circulares y sierras 


de cinta), Seengen/Arg. 
Luwa A.-G. (instalaciones de secaderos рага 
madera), Zurich 
A. Müller (especialidad : acepilladoras universales), 
Zurich 


Hans Múller (máquinas para clavar grapas en la 
madera), 

Olma Ateliers de Constructions S. A. 

Maurice Rolli (nuevo modelo de 
en redondo y desfondar, con ej 

Scintilla S.A. (Pequeños tornos universales. Sier- 
ras eléctricas a mano), Soleure 

Ateliers de Construction Ulrich Steinemann S. A. 
(máquinas para fabricar tornillos de madera), 


St-Gall/Winkeln 
F. Süffert-Bürner S. A., 








Basilea 
Sumag, Sägen- und Maschinenmesserfabrik A.-G. 


WiI/St-G. 

PRENSAS 
S.A. Theodoro Bell 4 Cía, Talleres de construc- 
ción, Kriens/Luc. 





Afeliers de Constructions Mécaniques de V 


Ai е 
Graber 4 Wening S. А. (prensas para tubos de 
cemento), Noftenbach/Zch 
F. B. Hatebur, Basilea 
Maschinen-Fabrik und Giesserel Notstal A.-G. (de 
todo género), Netstal/Gl. 
Paul Reinhart & Cie, Winterthur 
Société Industrielle Sulsse (máquinas para hacer 
pastillas), 
Soc. des Úsines de Louis de Roll S. A.. 
de Rondez (prensas mecánica: 
Е. Süffert-Bürner 
hidráulicas para 








р neumáticas е 
anistería у contrachapado), 











Basilea 
Tavannes Machines Co. S. A. (prensas para resina 
sintética), Tavannes 





MAQUINAS, APARATOS Y ACCESORIOS 
PARA LA INDUSTRIA TEXTIL 


Baumann 4 Cie A.-G., 
A. Baumgartner's Söhne A-G., Rúti/Zch 
Etablissements Benninger 5. А. Uzwil/St-G. 
С, Walter Вгаскег (alambres de hierro, mallones 
para lizos, anillos corredores), Piáffikon/Zch 
Fabrique de Broches, Moteurs et Machines S.A. 
(husillos, transmisiones de cinta, cilindros ten- 
sores, plezas de recambio), Uster/Zch 
Brugger & Со, A.-G., Horgen/Zch 
S.A. des Ateliers de Construction Burckhardt 
(centrífugas), Basilea 
Ed, Dubied & Cie S. A. (máquinas tricotosas recti 
lineas y circulares agujas para máquinas trico- 





Rüti/Zch 











tosas), Neuchâtel 
Carl Hamel, Spinn- und Zwirnereimaschinen 
Aktiengesellschaft, Arbon/Thg. 
G. Hunziker A.-G., Rûti/Zch 
Jato-Düsenbau G. т. b. H. (toberas), | Ішсегпа 








tacos, tiraspadas .), Rapperswil 
Luwa А.-б. (secaderos de todas clases, instala- 
ciones «Pneumafil », instalaciones de desem- 
borrado automático para cardas), Zurich 
Gebr, Maag Maschinenfabrik A.-G., Kúsnacht/Zch 
Ing. À. Maurer 5. A. Berne 
Konrad Peter A.-G. (máquinas para la afinación de 
textiles), Liestal/Bld 
Sociedad Anónima Joh. Jacob Rieter 4 Cía (máqui- 
nas para hilanderías у de retorcer), Winterthur 
Ræder S.A. (máquinas retorcedoras_ de crepe. 
Retorcedoras para hilados fantasía, Rounidoras- 
retorcedoras. Flotadoras), Morges 
Sociéte anonyme Adolphe Saurer,  Arbon/Thg. 
Maschinenfabrik Ѕсһагег (bobinadoras, devana- 
deras y dobladoras), Erlenbach/Zch 
Fabrique de machines à tricoter de Ѕсһайһоиѕе 
(tricotosas planas, telares circulares, máquinas 
de revestir hilos de goma). Schafíhouse 
S. A. ci-devant М. Schoch-Wernecke (tira-tacos de 
algodón para telares), Staeta/Zch 
Siira, Fábrica para aparatos especiales y oficina 
técnica Frei S. A. (instalaciones y aparatos de 
acondicionamiento del aire), Berna 
Heinrich Stauffacher Sohn (peines para tejedura y 
dientes para peines), Schwanden 
Tavannes Machines Co. S. A. (bombas а engra- 





najes), Tavannes 
Textillith A.-G. (husos), Thun 
Unimac 5. Lausanne 





Este repertorio no pretende dar una imagen completa de la producción suiza 
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MAQUINAS Y APARATOS PARA LA INDO- 
STRIA, QUIMICA Y PARA LA INDUSTRIA 


Aluminium A.-G. Menziten (тіс para iz әсет 


química), Meier 
Hch. Bertrams A.-G., Bas ee 
5. A. Brown, Boveri 4 Cie, Saser 
Buhler Hermanos, UMSS. 


S.A. des Ateliers de Construction Burciharst 
(centrífugas), Basica 
Buss S.A., Prattein 
Ateliers de Cham 5. A. (centrifugas), Cham/Zoug 
Compagnie des Compteurs S. A., 
Chåtelaine-Genève 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
S. A., Vevey 
Fábrica de articulos de grès Embrach S. A. para 
Canalizaciones y la industria química, 
Embrach/Zch 
S. А. des Ateliers de Constructions Mécaniques 
Escher Wyss (instalaciones de vaporización, 
bombas térmicas, centrifugas), Zurich 
Fabrique de machines Louis Giroud S. A. (equipos, 
aparatos, Instalaciones de manutención y máqui- 
паз para la Ind. de fabricación de gas), Olten 
Jato-Dúsenbau G. т. b. Н. (toberas, Lucerna 
Krebs & Co. A-G. (electrolisis de los cloruros 
alcalinos), Zurich 


Société suisse pour la construction de Locomotives 

et de Machines, Winterthur 
Ing. A. Maurer 5. A., Berne 
Ateliers de Construction Oerlikon (electroliza- 
dores), Zurich-Oerlikon 
Sociétó Industrielle Suisse, Neuhausen 
Sulzer Hermanos, Sociedad anónima, Winterthur 
Tavannes Machines Co. S. A. (máquinas de com- 

primir tabletas) Tavannes 
Technochemie A.-G., Zurich 
Vogogas S. A. (gasógenos industriales, patentes 
«de Gonzenbach» y «Koller», Lucerna 


MAQUINAS PARA LAS INDUSTRIAS 
DEL PAPEL, DEL CARTONAJE Y LAS 
ARTES GRAFICAS 


Akomfina S. А. (todos géneros de articulos quimi- 
cos-gráficos especialmente para trabajos de 
Ofiset), Zurich 

S. A. Theodoro Bell 4 Cia, Talleres de construc- 
ción, Kriens/Luc. 

J. Bobst & Fils, Société anonyme, Prilly-Lausanne 

Buhler Hermanos (rotativas para composiciones 
de molde plano), Úzwil/St-G. 

Color Metal A.-G. (prensas Offset, máquina 


encuaderngr), 
Commerce d'Outremer 5. А., Zurich 
« Graphicart» Société Internationale d'Equipe- 

our les Arts graphiques 5. erne 

































ment 









Jato-Düsenbau G. m. Lucerna 
Société sulsse pour de Locomotives 

et de Machines Winterthur 
Martini, Fabrique de machines spéciales pour la 

reliure S. А Frauenfeld/Thg. 
Ing. A, Maurer S. A, Вегпе 
Hans Múller (máquinas para sujetar papeles con 





grapas), ofingue 
Reuge & Cie (numeradores), Ste-Croix/Vd 
Scintilla S.A. (aparatos de alta precisión para 


dibujar), Soleure 
Suwisag 8. A. d'Exportation, d'importation et de 
commerce, Zurich 
Wifag, Maschinenfabrik Winkler, Fallert 4 Co. Аб. 
jern 

MAQUINAS PARA LA MOLINERIA 
Buhler Hermanos, Uzwil/St-G. 
Daverio A-G., Zurich 
O. Meyer & Cie, Soleure 


MAQUINAS PARA LA INDUSTRIA 
DE LOS ALIMENTOS 
F. Aeschbach S. A. (máquinas para panaderías y 





pastellerías), Aarau 
Hch. Bertrams A.-G., Basilea 
Buhler Hermanos Uzwil/St-G. 


Buss S.A. (тад. 'е instalaciones para la industria 
de aceites y grasas. Mezcladoras y amasadoras), 
Pratteln 

Ateliers de Cham S. A. (máquinas para lecherias 





y carnicerias), Cham/Zoug 
Daverio A.-G. (molinos de cilindros para la indus- 
tria aceitera), Zurich 


Jato-Dúsenbau G. m. b. H. (toberas), Lucerna 
Société suisse pour la construction de Locomotive 
et de Machines, Winterthi 
Luwa A.-G. (evaporadores e instalaciones de seca- 
deros рог pulverización) Zurich 
Sapal, S. A. des Plieus 
nas automáticas para 
ticios diversos), 
Société Industrielle Suisse (máquinas para empa- 
quetar) Neuhausen 
Technochemie A.-G., Zurich 
Usine d'articles en fer et acier S. А. (máquinas y 
herramientas рага carnicerías), — Sissach/Bld 
Zellweger Ltd. Factories for Apparatus and Ma- 
chines Uster (máquinas para lecherías y alm 
cenes de ultramarinos : тад, para rallar el ques: 
batidoras para nata, molinillos eléctricos рага 
café « PERL »), ster 


MAQUINAS PARA EMPAQUETAR 
Sapal, S. A. des Plieuses Automatiques (máquin: 
embaladoras automáticas para diversas indu 
trias), Lausanı 
Société Industrielie Suiss Neuhausen 








Automatiques (máqui- 
volver productos alimen- 



































tos de riego), Lacarra 
Plumettaz 4 Сіз (máquinas especiales para iz 
viticultura), Vevey 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, Winterthur 
Sumag Sägen- und Maschinenmesserfabrik A.-G. 
Wil/St-G. 
MAQUINAS Y HERRAMIENTAS PARA LA 
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION Y 
PARA LA INGENIERIA CIVIL 
Robert Aebi 4 Cie S. А. (hormigoneras, instala- 
ciones para la preparación de las arenas y del 
cascajo, quebrantadoras-machacadoras, apiso- 
nadoras), Zurich 











uU. Ammann A.-G., Langenthal 
Brun 4 Cía S. A., Nebikon/Luc. 
Commerce d'Outremer 5. A. Zurich 


Ateliers de construction a/Sihl S.A. (bombas 





para obras), Zurich 
А.-б, Hunziker á Cie, Zurich 
Jato-Dúsenbau б. m. b, Н. (toberas), Lucerna 


Ernst Scheer A. G. (máquinas y aparatos para la 
refección de las carreteras), Herisau 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, Winterthur 
Soc. des Usines de Louis de Roll S. A., Talleres 
de Berna (grúas rodantes giratorias 'de torre, 








montacargas inclinados, funiculares aéreos), 
erna 
Société, Industrielle Suisse (herramientas 
neumáticas), Neuhausen 
G. Loewer & Cie, Lausana 


ASCENSORES, MAQUINAS DE ELEVACION 
E INSTALACIONES DE TRANSPORTE 















S.A. Theodoro Bell & Cia, Talleres de construc- 
ción, Kriens/Luc. 
Brun 4 Cía S. A., Nebikon/Luc. 
Buhler Hermanos, Uzwil/St-G. 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
revey 

А.-6. (instalaciones mecánicas y neumá- 

Zurich 

Lausana 

. (elevadores para automóviles). 

Liestal/Bld 


Fabrique d'Ascenseurs et de moteurs ólectriques 
Schindler 4 Cie S. A. Lucerna 
S.A. ci-devant М. Scñoch-Wernecke (cintas de 
transporte de caucho, algodón y cáñamo crudo), 
Staofa/Zch 
Soc. des Usines de Louis de Roll S. A., Talleres 
de Berna (Aparatos de elevación de todas clases, 
gruas puentes de pórtico, ferrocarriles funicu- 
lares y funiculares aéreos, tele-asientos), Berna 
Soc. des Usines de Louis de Roll S. A., Talleres 
de Rondez (toda clase de instalaciones para los 
transportes mecánicos), Delémont 
Standard Telephone & Radio S. A., (transporta- 
dores de cinta, instalaciones de transporto), 
riel 
Fabrique Suisse de Wagons et d'Ascenseurs S.A., 
SchlierenjZch 

MAQUINAS ESPECIALES VARIAS 
Robert Aebi 4 Cie 5. А. (máquinas para quitar la 
nieve), Zurich 
S.A. Theodoro Bell & Cía, Talleres de construc- 
ción (mezcladoras, amasadoras, secaderos de 
rodillos, autoclaves), Kriens/Luc. 
Hch. Bertrams A.-G. (calefacción por Dowtherm), 








Basilea 
S.A. des Ateliers de Construction Burckhardt 
(centrífugas), Basilea 


Buss S.A. (acetileno-generador, procedimiento а 
seco. Mezcladoras y amasadoras), Pratteln 
Fabrique de Broches, Moteurs et Machines S.A. 
(SMM Taladradoras multiples de varias caras), 
Uster/Zch 
Usine de Chátelaine des Ateliers des Charmilles 
S. A. (quemadores para combustibles líquidos), 
Chátelaine-Genéve 
Color Metal A.-G. (instalaciones para metalizar 
por proyección), Zurich 
Ebosa S. A. (máquinas de tornear y de roscar de 
alta precisión), Granges/Sol. 
Fabrique de machines Louis Giroud S. A. (básculas 
hasta 100 toneladas de capacidad), Оеп 
Grab & Wildi A.-G. (máquinas para dibujar), 
Urdorf bei Zurich 
Graber & Wening S. A. (máquinas para la industria 
óptica), Neftenbach/Zch 
Е. В. bur (rectificadoras sin árbol central, 











prensas automáticas para artículos en serie), 
а 





Henri Hauser 5. A., Fabrique de machines de pr 
cision (máquinas automáticas para la fabricación 
de relojes y de aparatos, y para la fabricación de 
fresas para odontología), Bienne 

Kummer Frères (máquinas de tornear y roscar рага 
la relojería y la fabr. de aparatos en general), 

Tramelan 








| 
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St-Gal/Wintein 
Я Zurich 
Wifag Maschinenfabrik Winkler, Fallert 4 Со. A-G. 
(máquinas para imprimir y laquear los tubos), 
Bern 


Technochemie А. 


MAQUINAS ESPECIALES DE DISTINTAS 

CLASES PARA LA INDUSTRIA 

ELECTRICA 

Micafil S.A. (instalaciones de laboratorio alta 
tensión, bobinadoras), Zurich 
ELEMENTOS DE MÁQUINAS 

Scintilla S.A. (Platos universales concéntricos, de 
tres mordazas. Poleas reductoras de velocidad), 


Soleure 
B. Productos electro-técnicos 
GENERADORES 
5. A. Brown, Воуегі 4 Cie, Baden 
Commerce d'Outremer S. А. Zurich 


Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Scintilla S. A., Soleure 
Société anonyme des Ateliers de Sécheron, 


Ginebra 
MOTORES 

5, A. Brown, Boveri 4 Cie, Baden 
Commerce d'Outremer S. A. Zurich 
Elemo Elektromotoren A.-G., Basel 





H. Meidinger & Cie, Basilea 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Rudolf Schmidlin 4 Cie S.A. (motores especiales 

inferiores a 1 CV соп o віп armazón рага 

encastre), Sissach 
Scintilla S. A., Soleure 
Société anonyme des Atellers de Sécheron, Ginebra 
Société d'exportation des moteurs ETA, Friedll, 








Vial 4 Co (motores eléctricos), Ginebra 
J. Willi Sohn 4 Co. A.-G., Chur/Gr. 
CONVERTIDORES 
S. A. Brown, Boveri 4 Cie, Baden 
Commerce d'Outremer S. A.. Zurich 
H, Meldinger 4 Cie, Basilea 


Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Société anonyme des Ateliers de Sécheron, 


Ginebra 
TRANSFORMADORES 





S. A. Brown, Boveri 4 Cie, Baden 
Commerce d'Outremer S. A., Zurich 
Emil Haefely 4 Cie S. A., Basilea 


Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Société anonyme des Ateliers de Sécheron, 


Ginebra 
Spálti Söhne 4 C Zurich 


MUTADORES (rectificadores de corriente) 

S. A. Brown, Boveri 4 Cie, Baden 

Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 

Société anonyme des Ateliers de Sécheron, 

Ginebra 

Standard Téléphone 4 Radio S. А. (rectificadores 
y células de selenio para rectificadores), Zurich 

ACUMULADORES Y PILAS 

Leclanché S. А. (acumuladores estacionarios, y 
para automóviles y radios, pilas eléctricas), 








Yverdon 
CONDENSADORES 
Condensateurs Fribourg S. A., Fribourg 
Emil Haefely 4 Cie S. A., Basilea 
Leclanché 5. А., Yverdon 
Micafil S. A., Zurich 
Standard Téléphone & Radio S. A., Zurich 


APARATOS E INSTALACIONES DE MANIO- 
BRA Y MANDO, Y DE PROTECCION 
S. A. Brown, Boveri & Cie, Baden 
Commerce d'Outremer S. Zurich 
Compagnie des Compteurs S. A., 
Châtelaine-Genève 
Appareillage Gardy S. A. (aparatos eléctricos para 
corriente de gran intensidad, para alta y baja 
tensiones), Ginebra 
Landis & Gyr Sociedad anónima (interruptores 
horarios e interruptores), Zoug 
Charles Maier 4 Cie, Fabrique d'appareils élec- 
trigues, Schafihouse 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Franz Rittmeyer 5. А., Zoug 
SAIA Société anonyme des Interrupteurs auto- 
matiques, Berne 
Fr. Sauter $. A., Basilea 
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Sifrag, Fábrica рага aparatos especiales y oficina 
técnica Frei S. A. (protección contra el incendio 
раға alternadores, transformadores у apli- 
caciones industriales), Berna 

Société anonyme des 





inebra 
Spálti Sóhne 4 Co., Zurich 
Sprecher & Schuh Aktiengesellschaft, Aarau 


Les Etablissements SUNRAY (Conmutadores al 
mercurio. Fusibles de sobre-tensión), Zug 


CENTRALES ELECTRICAS 

S. A. Brown, Boveri & Cie, Baden 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Société anonyme des Ateliers de Sécheron, 


Ginebra 
MANDOS ELECTRICOS 
S. A, Brown, Boveri 4 Cie, 
Compagnie des Compteurs S. A., 
Châtelaine-Genève 
Landis & Gyr Sociedad anónima (telemandos), 
oug 


Baden 


Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
«Sodéco » Société des Compteurs de Genève 
(contadores de impulsos a distancia), Ginebra 


MATERIAL PARA INSTALACIONES, 

CONDUCTORES Y AISLANTES 

Brac A.-G. (aisladores eléctricos), Breitenbach/Sol. 

Fábrica de artículos de grés Embrach 5. A. para 
Canalizaciones y la industria quimica (aisla- 








dores) Embrach/Zch 
Apparelllage Gardy 5. A. (aparatos eléctricos para 

instalaciones interiores) Ginebra 
Emil Haefely & Cie S. A- (aisladores y arrollami 

tos eléctricos), Basilea 
А.-б. А. 4 E. Huber (cables, alambres esmaltado), 

Pfáffkon/Ze! 

Fabrique suisse d'Isolants, Bretonbac 


Charles Maier 4 Cie, Fabrique d'appareils élec- 
triques (Disyuntores automáticos), Schaffhouse 
Micafil S. A. (aisladores de paso), Zurich 


MAQUINAS Y ACCESORIOS 
PARA LA SOLDADURA ELECTRICA 
S. A. Brown, Boveri & Cie, 

Commerce d'Outremer S.'A., Zurich 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Н. А, Schlatter A.-G., Zollikon/ZH 
Société anonyme des Ateliers de Sécheron, 












Ginebra 
APARATOS E INSTALACIONES 
ELECTRO-TERMICOS 
Accum S. Gossau/Zch 
Borel S. A. (hornos elóctr, industrial ріг6- 
metros), eseux 
S.A. Brown, Boveri & Cie (bombas térmicas, 
hornos eléctricos, boilers), Baden 
Industrieofenbau A.-G. (hornos industriales) 
Winterthur 
S. А, des Ateliers de Constructions Mécaniques 
Escher Wi Zurich 
S. A. des Usines Jean Gal Ginebra 
Jura Ekletroapparate-Fabriken L. Henzirohs A.-G., 


Niederbuchsiten bei Olten 









Landis & Gyr Sociedad anónima (a ara 
medir, aparatos reguladores y regi 2, 
oug 
Hermann Lanz A.-G. (aparatos para la calefacción 
y la cocción), Murgenthal/Arg. 
Le Rêve S. A., Manufacture de fourneaux et émail- 
Тепе, Genève 
Gunnar Romegialli (hornos industriales), 
Winterthur 
Royal Со A.-G», Zurich 
Salvis А.-С. Lucerna 
Fr. Sauter S. A., Basilea 





Société d'exportation des moteurs ETA, Friedli, 
Vial & Co (aparatos de calefacción para el 
hogar), inebra 

Fábricas de aparatos SOLIS, Dr. W. Schaufelberger 
& Cía (almohadillas y secaderos para el cabello), 








Zurich 
ALUMBRADO Y LAMPISTERIA 
Color Metal A.-G., Zurich 
S. A. des Usines Jean Gallay, Ginebra 


Leclanché S. A. (lámparas eléctricas de bolsillo), 
Yverdon 

Sté Industrielle des Métaux Manufacturés 5. A. 
(alumbrado eléctrico para automóviles y bici- 


cletas), Nyon 
Les Etablissements SUNRAY (lámparas de incan- 
descencia), Zug 


APARATOS E INSTALACIONES 
PARA LA TELECOMUNICACIÓN. 
APARATOS DE RADIO 


Autophon A.-G., Solothurn 
Fabrique L. Bretton (piezas sueltas, discos de 
marcar, selectos registradores), Ginebra 
S. A. Brown, Boveri & Cie, Baden 
André Dewald e Hijo (aparatos de radio, amplifica- 
dores, instalaciones interiores de llamada 
señales), Zuric! 
Chr, Gfellér A.-G., Bern-Búmpliz 
Exploitation Isophone 5. A., Zurich 
Julien Rittener 5. А. (piezas sueltas para los apa- 
ratos telefónicos, telegráficos y los telescrip- 
tores), Ginebra 
«Sodéco » Société des Compteurs de Genève 
(tasadores-indicadores para teléfonos), Ginebra 
Sport S. A. (aparatos de radio y plezas sueltas), 
jenne 





Standard Téléphone & Radio S. A., Zurich 
E.O. Strúbin (piezas sueltas, tornillos sin fin, 
ruedas, etc.) Basilea 
. А. (piezas sueltas para aparatos de 
radio), La Chaux-de-Fonds 
Visag 5. А. (piezas perfiladas para los aparatos de 
radio), Granges/Sol. 
PRODUCTOS PARA LA APLICACION 
INDUSTRIAL DE LA TECNICA DELA ALTA 
FRECUENCIA 
S. A. Brown, Boveri & Cie, 
INSTRUMENTOS DE MEDIDA, 
Y CONTADORES ELECTRICOS 
Fabrique L. Bretton (piezas sueltas, ruedas, engra- 








Baden 


najes completos, ejes, piñones), Ginebra 
Commerce d'Outremer S. A., Zurich 
Landis 4 Gyr Sociedad anónima, Zoug 
Julien Rittener S. A. (movim entos y piezas sueltas), 
Ginebra 

Franz Rittmeger 6, A., Zoug 
«Sodéco» Société des Compteurs de Genève 





(contadores de electricidad, de todas clases), 
Ginebra 
Trúb, Táuber 4 Co. A.-G. (y aparatos de medida 





termo-técnicos), Zurich 
Мека б. т. Б.Н. (amperímetros, voltímetros), 
Wetzikon 


MAQUINAS Y APARATOS ESPECIALES 
PARA USOS VARIO: 
S. A. Brown, Boveri 4 Ci Baden 
Commerce d'Outremer S. A., Zurich 
fely £ Cie 5. A. (instalaciones de lab: 
de alta tensión), 

4 буг Sociedad anónima (Instala 
relojes eléctricos y relojes de sign 





















jón), 
Zoug 
Ateliers de Construction Oerlikon (Electrolizadores 

para la producción de hydrógeno y oxígeno), 
Zurich-Oerlikon 











Julien Rittener S. A. (movimientos para aparatos 
de medida аз suelte inebra 
Fr. Sauter S. Basilea 
A. Specken (máquinas-herramientas neumáticas, 
rectificadoras neumáticas), Zurich 


C. Aparatos e instrumentos 


APARATOS E INSTRUMENTOS 
CIENTIFICOS, 

INSTRUMENTOS OPTICOS, APARATOS 
FOTOGRAFICOS Y CINEMATOGRAFICOS 


Gerltebay-Anstalt (aparatos para la evaporación 
еп el vacio), Balzers (Liechtenstein) 
's Sohn 4 Co., Zurich 
Aarau 

р Sainte-Croix 
Súflert-Búrner S. A. (Volúmetro « NOTARI » 
para la determinación del volumen absoluto), 
silea 









Arthur Utz, Fábrica de aparatos de fisica, Berna 
S.A. de Vente des Instruments de Géodési 
Henri Wild (instrumentos geodésicos y milita 

Heerbrugg/St- 


APARATOS, INSTRUMENTOS 
Y HERRAMIENTAS DE MEDIDA 
Aquametro Was fabrik A.-G.. 
Asco S.A. (pies de rey), La Chaux de-Fonds 
Autark Praezisions-Messinstrumente A.-G., Zurich 
Borel S. A. (aparatos para la pirometria), Peseux 
Commerce d'Outremer S. A. Zurich 
Compagnie des Compteurs S. A. (contadores de 
agua y de gas), Chátelaine-Genéve 
Ateliers de construction а/5іһ! 5. A. (contadores 
de agua de doble émbolo), Zurich 
Eposa S. As Granges/Sol. 
Ог, М. Gerber's Sohn 4 Co., Zurich 
Golay-Buchel 4 Cie, Fábrica de pledras finas y 
sintética: Lausanne 
dores de presión 
to), Llebefeld-Berne 
. A., Fabrique de machines de pré- 
cision (aparatos ópt la medición y ya 
ficación de piezas), ienne 
Jauges Cary (calibres de todos géneros), Le Locle 











Basilea 























Kern & Cía 5. А. Aarau 
Landis 4 Gyr Sociedad anónima, Zoug 
S. A. des Engrenages Maag, Zurich 


Manometer A. Zurich 
Maveg S. A. Sociedad para la venta de máquinas, 





Bienne 
Metrohm A.-G., Herisau/App. 
Paul Reinhart & Cie, Winterthur 


Reuge & Cie (aparatos para calcular los tiempos у 
las condiciones de mecanización en el torneado, 
fresado y taladrado), Ste-Croix 

Julien Rittener S. A. (movimientos y piezas sueltas), 

Ginebra 

Pierre Roch 5. а г. l, Fabrique d'instruments de 
mesure et d'appareils de contrôle de précision, 

olle 

E. Rúeger (termómetros), Lausana 

Société Genevoise d'Instruments de Physique, 

Ginebra 

« Sodéco » Société des Compteurs de Genève 

(contadores de electricidad, de todas clases), 
Ginebra 
Sport S. A. (para laboratorios de alta tensión) 


Bienne 
Standard Telephone 4 Radio S. A. 








Zurich 
F. Süffert-Bürner S. A. (higrómetros, termómetros 
y aparatos para medir la humedad de la madera), 
jasilea 





Tavannes Machines Co. S. A. (micrómetros 
Tavannes 
Tesa S. A. (micrómetros exteriores, interiores, de 
profundidad, pies de rey, etc.), Renens-Lausanne 
Universo 5, A. (piezas sueltas y agujas de todas 
clases y todos tamaños), La Chaux-de-Fonds 
H. Wolgroth 4 Co. (contadores de gas, aparatos 
para verificación y experimentación), Zurich 
APARATOS E INSTRUMENTOS MEDICOS 
Dr. М. Gerber's Sohn 4 Co., Zurich 

Haag-Streit (aparato oftalmológicos), 

Llebefeld-Berne 
«Sodéco » Société des Compteurs de Genéve 
(piezas de mano y angulares para dentistas), 
Ginebra 
Dept. Vibrosan de la «Sodéco» Société des 
'ompteurs de Genève (aparato eléctrico de 
masaje « VIBROSAN »), Ginebra 
Les Etablissements SUNRAY (lámparas de cuarzo 
para usos particular, médico o artesanal, meche- 
ros de cuarzo, lámparas infrarojas, lámparas de 











operación), Zoug 
Waropa A.-G. (aparatos para fresar los dientes sin 
dolor), Zurich 


MAQUINAS DE ESCRIBIR, MAQUINAS DE 
CALCULAR Y DEMAS MAQUINAS PARA 
OFICINAS 
Райага 5. A., Yverdon y Sainte-Croix 
Julien Rittener S.A. (piezas sueltas, máquinas 
afilálapices «PYGMY »), Ginebra 
Albert Steinmann (máquinas de calcular), 
La Chaux-de-Fonds 
Sport S. A. (máquinas de escribir), Bienne 
Unical Aktiengesellschaft (máquinas de calcular y 
sumar), Frauentold/Thg. 


APARATOS Y UTENSILIOS 
PARA EL HOGAR 





Ametco А. G., Zurich 
С. Walter Brácker (accesorios para máquinas de 
coser), Pfáffikon/Zch 


La Riga, S. à г. І, (molinillos para café), Bienne 
Le Réve S. A., Manufacture de fourneaux et ómail- 








lerie, Genève 
avaro S. A. (máquinas de coser ELNA eléctrica 
y portatil) Ginebra 
APARATOS 
E INSTRUMENTOS ACUSTICOS 
8 Usines Jean Gallay, Ginebra 
А, Sainte-Croix 





APARATOS PARA SOLDAR Y CORTAR 
A LA AUTÓGENA 

Carba A.-G. Berna 
Max Muller, Horgen 


APARATOS E INSTRUMENTOS VARIOS 
Fal Bretton (toda clase de piezas fresadas, 
pladas рага тад. de escribir, aparatos do 
dentista, gramófonos, etc.), Ginebra 
André Dewald e Hijo (aparatos de radio, amplífi- 
instalaciones interiores de атаа 
, urici 
ГА. (comparadores, microindicadores, 
micrómetros con topes horizontales, micrómetros 
de profundidad, esclerómetros portátiles), 
Granges/Sol. 
Dr. М. Gerber's Sohn 4 Со. (equipos para labora- 
torlos, aparatos para el análisis de la leche), Zurich 
ebras S. A., Ġinebra 
g-Streit (coordinatógratos),  Liebefeld-Berne 
Jato-Dúsenbau G. т. b. H. (toberas para todas las 
aplicaciones industriales), Lucerna 
Kern & Cía S. A., Aarau 
Julien Rittener S. А. (plezas sueltas para teléfonos 
autómaticos, contadores, gramófonos, ete.) 























Fr. Sauter S. A. (aparatos de regulación) В 
Société Industrielle Suisse (mecanismos hidráu- 
licos de impulsión y de maniobra), Neuhausen 
«Sodéco » Société des Compteurs de Genève 
(contadores de impulsos a distancia, contadores 
mecánicos de plezas), Ginebra 
Technochemie A.-G., Zurich 
Usines Busch, Fabrique spécialisée dans la cons- 
truction d'instruments de pesage, Coire 


D. Herramientas 


HERRAMIENTAS PARA EL TRABAJO DE 
LOS METALES 


Commerce d'Outremer S. A., Zurich 
Hierholtz S. A. (limas), Vaulion 
Eduard lfanger, Uster/Zch 


W. Kuhn e Hijos (sierras y sierras de cinta para 
metales, soldadores eléctricos para sierras de 
cinta, afiladores), Orpund-Bienne 

La Riga, 5. а г. 1. (terrajas con cuatro cojinetes), 

Bienne 

Ad. Leimgruber & Cie (fresas y cabezales para 
fresar con cuchillas insertadas), Seengen/AG 

Max Muller (aparatos de soldar y cortar a la autó- 














gena), Horgen 
Outils Reishauer 5. A., Zurich 
Julien Rittener 5. A., Ginebra 
Société Industrielle Suisse (herramientas de 
brochar), Neuhausen 


A. Specken (herramientas neumáticas, Sopla- 
doras e Instalaciones para chorro de arena), | 
гіс) 

Usines Métallurgiques de Vallorbe (limas de ргесі- 
sión. Sierras para metales, para serrar a mano 
y con máquina. Punzones, buriles, escofinas), 
Vallorbe 


Este repertorio no pretende dar una imagen completa de la producción suiza 
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Usines Sphinx, Muller 4 Cie S.A. (taladros y 
terrajas), Soleure 

Werkzeug- & Maschinen-Export A. G., Zurich 

HERRAMIENTAS PARA EL TRABAJO DELA 

MADERA 

W. Kuhn e Hijos (sierras de cinta, tenazas y mág. 
de triscar, soldadores eléctr. para sierras de 
cinta, afiladores у тад. de amolar para sierras 


de cinta), Orpund-Bienne 
А, Múller, Zurich 
Оіта Ateliers de Construction S. A., Olten 


Société Industrielle Suisse (cadena de ігезаг), 


Neuhausen 
Usine d'articles en fer et acier S. A. (tornillos para 
prensar), Sissach/Bld 


Weka б. m. b. Н. (taladros y terrajas, barrenas para 
madera), Wetzikon/Zch 


HERRAMIENTAS Y FORNITURAS PARA LA 

RELOJERIA Y LA BISUTERIA 

Fabrique L. Bretton (ruedas, piñones rectos, tor- 
nillos helicoidales), Ginebra 

Julien Rittener 5. Ginebra 

Usines Métallurgiques de Vallorbe, Vallorbe 

HERRAMIENTAS DIVERSAS 

Leder 4 Cie S. A. (mazos de piel bruta), Rapperswil 

Usines Sphinx, Muller 4 Cie S. A., Soleure 


П. Medios de transporte 


A. Vehículos sobre rieles 
LOCOMOTORAS, LOCOTRACTORES Y 
VAGONES DE FERROCARRIL 
S. A. Brown, Boveri 4 Cie(locomotoras eléctricas), 
Baden 
Ateliers des Charmilles S. A. (equipos de frenos 
completos y dispositivos automáticos), Ginebra 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
S.A. Vevey 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, e Winterthur 
6. Loewer 4 Cie (material móvil para vía estrecha), 
Lausana 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Socióté anonyme des Ateliers de Sécheron, 
Ginebra 
Société Industrielle Suisse, (vagones) Neuhausen 


TRANVIAS 
S.A. Brown, Boveri 4 Cie, Baden 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, Winterthur 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Société anonyme des Ateliers de Sécheron ы 
nebra 


Société Industrielle Suisse, Neuhausen 


MÁQUINAS, MATERIAL Y ACCESORIOS 
PARA FERROCARRILES 
5. A. Brown, Boveri 4 Cie, Baden 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
Décollétago S. А., 
S. A. des Usines Jean Gallay, 
Fabrique de machines Louis Giroud S. А. (puentes 
básculas para ferrocarriles); Olten 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Société anonyme des Ateliers de Sécheron, 
Ginebra 
Soc. des Usines de Louis de Roll S. A., Talleres 
de Berna (superstructura de cremallera ferro- 
carriles de montaña, placas giratorias, transbor- 
dadores, tornos, ferrocarriles funiculares y funi- 
culares aéreos), Berna 
Fabrique Suisse de Wagons et d'Ascenseurs 5. A., 
Schlieren/Zch 


B. Vehículos para carretera 


BICICLETAS Y MOTOCICLETAS 

Commerce d'Outremer S. A., 
Апаға Dewald e Hijo, Zurich 
Fabrique d'articles еп métal S.A. (alumbrado 
« Super-Revil », cubos, guardacadenas, bombas, 
etc), Reconvilier 
La Riga, S. а г. І. (pedales y piezas sueltas para 
Torpedo), Віеппе 
Fr. Mommendey & Sohn (piezas sueltas рага bici- 
cletas, Rapperswil 
Siluma 'S. A. (alumbrado para bicicletas, timbres, 
llaves para quitar la cadena, material para reparar 
las cámaras neumáticas), Bienne 
Sté Industrielle des Métaux Manufacturés 5. A. 
(accesorios), Nyon 
Sport 8. A. (bicicletas, accesorios, piezas sueltas, 
alumbrado eléctrico), Bienne 
Weka G. m. b. H. (piezas sueltas para bicicletas), 
Wetzikon/Zch 


AUTOMOVILES, ELECTROMOVILES, 
TRACTORES, CAMIONES 
Commerce d'Outremer 5. A., Zurich 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
А. 'evey 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines (tractores), Winterthur 
Société anonyme Adolphe Saurer, Arbon/Thg. 
Société Industrielle Suisse (electromóviles), 


Neuhausen 
TROLEBUSES 
S. A. Brown, Boveri & Cie, Baden 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Société anonyme des Ateliers de Sécheron, 
Ginebra 
Neuhausen 




















Zurich 





Société Industrielle Suisse, 


Este repertorio no 








VAGONETAS, CARROS, etc. 


S. A. Brown, Boveri & Cie, Baden 
ACCESORIOS PARA VEHICULOS 

DE CARRETERA 

S. A. Brown, Boveri 4 Cie, Baden 


Burkhardt 4 Cía (carros de remolque y jaulas bascu- 
lantes), Burgdorf 
Carba A.-G. ibuidores de esencia), Berna 
Fabrique de machines Louis Giroud S. A. (pesos 
públicos para coches y autocamiones), Olten 
Jato-Düsenbau G. m. b. H., Lucerna 
Royal Co. A.-G., Zurich 
Scíntilla 5. A. (encendido, alumbrado y puesta еп 
marcha), Soleure 
C. Medios de transporte aéreos 
y acuáticos 
AVIONES Y ACCESORIOS 
PARA LA AVIACION 
5. A. Brown, Boveri 4 Cie (instalaciones de ensayo 
para vuelo de altura y túneles aerodinámicos de 
ensayo), Baden 
S.A. des Ateliers de Constructions Mécaniques 
Escher Wyss (hélices para aviación), Zurich 
S.A. des Usines Jean Gallay (depósitos, radia- 
dores para el agua y el aceite refrigerantes de los 
motores), Ginebra 
Ulysse Nardin 5. A. (relojes de bordo), Le Locle 
Scintilla S. A. (encendido y alumbrado), Soleure 
BARCOS Y ACCESORIOS 
S. A. Brown, Boveri 4 Cie (motores propulsores 
marinos y maquinaria auxiliar), Baden 
S.A. des Ateliers de Constructions Mécaniques 








Escher Wyss (hélices marinas Zurich 
Mira Watch Со, R. Vogt 4 Cle (relojes marinos), 
jenne 


Ulysse Nardin S. A. (cronómetros de marina), 
Le Locle 


D, Otros medios de transporte 
CONTAINERS (toneles metálicos para el trans- 
porte de diversos productos) 

S. A. des Usines Jean Gallay, Ginebra 
FERROCARRILES FUNICULARES, FUNICU- 
LARES AEREOS, MONTACARGAS INCLINA- 
DOS, TELE-ASIENTOS. 
S.A. Brown, Boveri 4 Сі Baden 
Soc. des Usines de Louis de Roll S. A., Talleres 








de Berna, Berna 
HI. Metalurgia 
A. Productos laminados o estirados 
(trefilados) 


PRODUCTOS LAMINADOS Y ESTIRADOS 

DE HIERRO O ACERO 

S.A. des Forges et Usines de Moos (perfiles y 
alambres, chapa negra y palastro, laminados en 
frio), Lucerna 


PRODUCTOS LAMINADOS Y ESTIRADOS 
ОЕ METALES NO-FERRICOS O DE SUS 
ALEACIONES 

Aluminium A.-G. Menziken (aluminio y aleaciones), 





lenziken/Arg. 

Aluminiumwerke A.-G., Rorschach 

S. A. pour l'Industrie des Métaux, Lausana 

Hans Kanz, Zurich 

Metallica S. A., Lausana 
Usines Métallurgiques Suisses, Selve & Cie, 

Thoune 


B. Productos de fundición o de forja 


PRODUCTOS FUNDIDOS O FORJADOS, 
DE HIERRO O ACERO 
Buhler Hermanos, Uzwil/St-6. 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
5. Vevey 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, Winterthur 
Maschinen-Fabrik und Giesserei Netstal A.-G., 
Netstal/Gl, 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Soc. des Usines de Louis de Кой S. A., Talleres 
de Rondez (cilindros y rodillos conductores, de 
fundición dura), Delémont 
Sulzer Hermanos, Sociedad anónima, Winterthur 


PRODUCTOS FUNDIDOS O FORJADOS, 

ОЕ METALES NO-FERRICOS O DE 505 

ALEACIONES 

Aluminium A.-G. Menziken (fundición de aluminio), 
Menziken/Arg. 

Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 








5.А., Vevey 
S. À. pour l'Industrie des Métaux, Lausana 
Hans Kanz, Zurich 


Société suisse pour la construction de Locomotives 

et de Machines, Winterthur 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oerlikon 
Sulzer Hermanos, Sociedad anónima, Winterthur 
Weka G.m.b.H. (metal blanco), Wetzikon/Zch 


C. Mecanizado y tratamientos de los 


metales 
TRABAJO MECANICO DE LOS METALES 
H. Baiter (limas y sierras para metales), Aadorf/Thg. 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
5.А., Уеуеу 
A. Specken (pistolas metalizadoras), Zurich 
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Usines Métallurgiques de Vallorbe (limas y sierras 
para metales), allorbe 

TRABAJOS Y TRATAMIENTOS QUIMICOS 

Y TERMICOS 

Usines Métallurgiques de Vallorbe, Vallorbe 


D. Productos terminados de la 


industria metalúrgica 
ESTAMPADO, REPUJADO, EMBUTIDO, 
ESTIRADO 
Hch, Bertrams A.-G., Basilea 
Commerce d'Outremer 5. А., Zurich 
S. А. des Usines Jean Gallay (trabajos en chapas 
finas hasta de 2 milímetros de espesor, en todos 
los metales), Ginebra 
Hermann Lanz A.-G., Murgenthal/Arg. 
Sté Industrielle des Métaux Manufacturés Y 
уоп 
Universo 5. А., La Chaux-de-Fonds 
TORNEADO, TORNILLERIA 
F. Blási 4 Co (tornillos y tornería de precisión), 
Solothurn 
Décolletage S. A.. Granges 
La Riga, 5. à r. |. (piezas perfiladas a torno, de 
todas clases), Bienne 
Les fils de John Jaccard, Culliairy/Ste-Croix 
Press- & Stanzwerk A. G. (tornillos con taladro 
hexagonal en la cabeza), Eschen/FL 
Sauser S. A., Soleure 
Sté Industrielle des Métaux Manutacturés 5, A., 


Nyon 
Usines Sphinx, Muller & Cie. S. A. (tornillos para 
madera y medal), Soleure 





E. O. Strübin (tornillos sin fin), Basilea 
Visag S. A. (en todos metales y para todas indu- 

strias), Granges/Sol. 
Weka б, m. b. H., Wetkikon/Zch 


QUINCALLERIA Y FERRETERIA 
H. Baiter (limas y sierras para metales), Aadorf/Thg. 
La Riga, S. à r. I. (ganchos de unión para correas 
“cilíndricas de transmisión), Bienne 
Lighter S.A. (encendedores de bolsillo), Lausanne 











S. A. des Forges et Usines de Moos, Lucerna 
Usines Métallurgiques de Vallorbe (limas y sierras 
metales), 'allorbe 





pi 
Visag S.A. (puntas y remaches perfiladas еп 
todos metales). Granges/Sol. 
TUBOS METALICOS, GRIFERIA 
Aluminium A-G. Menziken (tubos y perfiles, en 
aluminio y magnesio), lenziken/Arg. 
Manometer A.=G., Zurich 
Metallica S. A. (tubos y perfiles en todos metales), 
Lausana 
Weka G. т, Б.Н, (grifos de plomo y especiales 
para lá industria química y la fabr, de fibrana 
тауба, válvulas de plomo), Wetzikon/Zch 
MUELLES Y RESORTES 
S. A. des Forges et Usines de Moos (para col- 
сһопез y tapiceria), Lucerna 
CADENAS, CABLES 
Corderie Industrielle Suisse 5. А, (cables metá- 
licos), Schafthouse 
ARTICULOS DE CHAPA 
Hch. Bertrams A.-G., Basilea 
S. А, des Usines Jean Gallay, Ginebra 
Société suisse pour la construction de Locomotiv 
et de Machines, Winterthur 
ARTICULOS DE BRONCE, COBRE, LATON 
O ALUMINIO 
Color Metal A.-G, (cierres de cremallera), Zurich 
$. A. des Usines Jean Gallay, Ginebra 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines Winterthur 
S. A. pour l'Industrie des Métaux, Lausana 
Sté industrielle des Métaux Manufacturés S. A., 


Nyon 
E. Construcciones metálicas 
CONSTRUCCIONES DE PUENTES 
Y ARMADURAS METALICAS 
S. A. Theodoro Bell 4 Cia, Talleres de construc- 














ón, Kriens/Luc. 
Buss 5.А., Pratteln 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
S. A., Vevey 
Wartmann & Cia S. A. (construcciones metálicas), 
Brugg/Arg. 


CONSTRUCCIONES DE COMPUERTAS, 
RASTRILLOS, VALVULAS, ESCLUSAS 
S. A. Theodoro Bell 4 Cía, Talleres de construc- 


ción, Kriens/Luc. 
Buss S.A., Pratteln 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 
S. A. Vevey 


Ateliers de constructions Jonneret Fils Ainé 
(rastrillos mecánicos y aparatos limpia-rejas para 
trabajos hidro-eléctricos), Ginebra 

Soc. des Usines de Louis de Roll S. A., Talleres 
de Berna (compuertas y paraderas para presas 

canales, rastrillos mecánicos de limpiar), Berna 
artmann 4 Cie A.-G., Brugg 

SOPORTES Y ANDAMIAJES DE TODAS 

CLASES, DE CARPINTERIA METALICA 

S. A. Theodoro Bell 4 Cia, Talleres de construc- 





ción, Kriens/Luc. 
Buss S.A, Pratteln 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 

S. A., Vevey 
CALDERERIA 


Aluminium A.-G. Menziken, Menziken/Arg. 


Hch. Bertrams A.-G., Basilea 
Buss 5.А., Pratteln 
Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey 

An Vevey 


pretende dar una imagen completa de la producción suiza 
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S. A. des Ateliers de Constructions Mécaniques 
Escher Wyss, Zurich 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, Winterthur 


Wartmann & Cia 5. А. (caldereria), Brugg 
IV. Industrias varias 

MAQUINAS PARA EL ЕМ5АҮ( 

DE MATERIALES, Y DE MAGUINAS 

Alfred J. Amsler & Co., Schaffhausen 


REDUCTORES DE VELOCIDAD, 
ENGRANAJES, ACOPLAMIENTOS 
Société suisse pour la construction de Locomotives 
et de Machines, Winterthur 
Julien Rittener S. А. (engranajes pequeños de 
precisión), Ginebra 
COJINETES DE BOLAS Y DE RODILLOS 
Roulements а Billes Miniatures S. A., Bienne 
Fábrica de cojinetes de bolas J. Schmid-Roost 
А., Schmid y Cía, Sucesores, Zurich-Oerlikon 


MATERIALES Y APARATOS AUXILIARES 

PARA LA INDUSTRIA EN GENERAL 

Egerkingen bei Olten 
Zurich 


E von Arx & Cie (pinceles), 
F. Berger, Іар, filtros] 
Carba (extintores! 
Fabrique Zurichoise de Gazes а bluter S. A. 
para cerner, tela de seda para molinos y gasa, 
seda para la estampación con chablonas), Zurich 





J.-R. Geigy S.A. (colores de anilina, taninos, 
ntes para la industria alimenticia, prod: 
larios, рага Іа industria tortil), silea 
nee m b A (loberas para todas las 
aplicaciones indust pales). Lucerna 
Katadyn-Filres 5. А. (filtros para la esterilización 
de las aguas potables), 
Leder 4 Cie S. A. (correas de cuero, T ка 
prensas de fricción), tapperswil 
57А? ci-devant М. Schoch-Wernecke (correas de 
transmisión de pelo de camello, algodón, 
caucho, seda, tejidas sin fín — Mangas de cáñamo 
Crudo Telldos para prensas y Helros), 














Staeta/Zch 

Visag S. A. (accesorios para anteojos), 
anges/Sol. 
Wanner 4 Со А.-б. борышқа ЕЗІ 
« STAUFFER »), Horgen/Zch 
Weka G. т. b. H. (aparatos y sifones para instala- 
ciones sanitarias), Wetzikon/Zch 


MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION 
Zuricl 





Meynadier 4. iS" Aktiengesellschaft (impermeabi- 
lización de edificios, productos de asfalto y bitu- 








men, cartón alquitranado para tejados), Zurich 
E. G. Portlan Zurich 
ERODUCTOS QUIMICOS 
Ametco Zurich 
JR. со А5 'A. (colores de anilina, taninos, colo- 


tantes para la industria alimenticia, prod. auxi- 





líarlos para la industria textil), Basilea 
Plastica 5. А. Aarberg 
A AAA 


COMERCIO, IMPORTACION, EXPORTACION 
Ametco А.-б. (textiles), Zurich 
Anra S. à r.l. (exportaciones, importaciones de 
todo gênero), Montreux 
Exportag Aktiengesellschaft (máquinas, relojes, 
productos quimicos), Zurich 
M. F. Húgler (residuos para la industria : metales 
viejos, residuos textiles y de papel), Dübendorf 
Matera '5. А. (importación, exportación de todo 
género), Basilea 
Sociedad anónima Mermod Hermanos (productos 
químicos), Lausana 
Hans Sachs S.A. (máquinas para la industria pape- 
lera y las artes, gráficas), Basil 
Suwisag S. A. d'exportation, d'importation et de 
commerce, 
TRANSPORTES INTERNACIONALES 
С. Blenk & Fert, Basilea, Ginebra y Zurich 
John Im Obersteg & Co. Ltd., Basilea, Zurich 
Chiasso, Ginebra, St. Gallen, Bienne, Buchs, 


St Margrethen 
M-A-T Transport A.-G., Basilea y Zurich 
H. Ritschard 4 Cie 5. А., Ginebra, canin 
Basilea 

Weltifurrer S. A. de transportes internacionales, 
Zurich, Basilea, San Gall, Ginebra 








INDICE DE LOS ANUNCIANTES 





MAQUIAS Y ACCESORIOS PARA LA INDUSTRIA 





Ay A ap Textiles S. A., St-Gall 
Hijos de A. Baumgartner S, A., Ruti 
Etablissements Benninger S. A., Uzwil 
C. Walter Bräcker, Pfäffikon-Zurich 
S.A. Brown, Boveri & Cie, Baden 
Bruegger & Cia S. A., Horgen-Zuricl 
Urs Galli, Deitingen ,........... 
Fábrica de Máquinas de Géneros de Purto; Schaffhouse . 
Graf y Cia., manufactura de cardas, Ray il 
Maag Frères, Fábrica de Máquinas S. 
Mabag Maschinenbau A.. Langenthal 
Jakob Müller, Fricl 
а ехШБег 
A. J. Dc Winterthur 
қы . A., Morges 
Ateliers de Construction de Ruti 5. 
Ateliers de Construction Schaerer, 
Zellweger S. A., Uster 




















pperswil 





ELECTRICIDAD, MOTORES 
Autophon S. A., Soleure 
S. A. Talleres de Construcción Theodoro Bell &Cia, 
Lucerna 
S.A, Brown, Boveri & Cie, Baden 
Ateliers des Charmilles S. A., Ginebra 
E.M B. Elektromotorenbau А. 
ЕМВ Wyss, Zurich 
Condensateurs Fribourg 5. g 
Fr, Ghielmetti € Co. S. А., a n 
Fabrique Suisse d'Isolants, Bretonbac 
Landis € Суг S. A., Zoug .. 
Sociedad Suiza para “la Construcción de Locomotoras у Máqui 
nas, Winterthur ... А 
Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich-Oer 
Ет, Sauter S. A., Basilea 
Sulzer Hermanos S. À., 
Ateliers de Constructions Mecanicas le Vevey 






























































MECANICA DE PRECISION 











Commerce d'Outremer S. A., Zurich 86 
Diametal S. A., Bienne . 85 
6 Celenkketten A.-G., Hergiswil 78 
3 Е.В. Hatebur, Basilea 86 
4 Hispano Suiza (Suisse) 12 
78 С. Hunziker A.-G., Rúti. 77 
Iy Henri Kaeser, Lausanne . 87 
79 S.A. des Engrenages Maas 13 
78 — Reishauer-Werkzcuge А.- 87 
78 — Rohrbogen S. A., Pratteln 77 
а 26 Safag S. А Bie 85 
A Küsnacht-Zurich . 7 Sumag S. 77 
` 79 Usines М тА ques de 77 
78 Vial 6 Ritschard, Ginebra ........ 86 
78 Winkler, Fallert y Cia S. A., Berna 87 

5 

'uti-Zuricl 2 MAQUINAS Y APARATOS DIVERSOS 

е Zurich 79 
5 rate-Bau A.-G., Zofingen . 80 
Т залау AG. Basta с 76 
Dra & Cie S, A., Zurich 76 
2200 Fábrica de articulos de gres Embrach S. À., Embrach . 76 
Ұйшы Ferrum A.-G., Rupperswil. ..... 80 
10 Georges Fische her S. A., Schaffhouse 1 
ту Fabrique de Machines S. A. Louis Giroud, Olten . 11 
14 БАБ & аА С u. Urdorf . % 

rebs € гісі 

G. Birsfelden, Birsfelden . a ГА Latocha, Zurich 80 
82 Société des Usines de Louis de Roll 5. A., Rondez 13 
81 — Sifrag Apparatebau Frei A.-G., Berna 84 
ІІ. Ateliers de Construction s/Sihl S. A., Zurich - 84 
16 Albert Steinmann, La Chaux-de-Fonds . 85 
Technogramme S. A., Neuchâtel . 80 
81 Winkler, Fallert y Cia. S. A., Berna 84 


Golay-Buchel € Cie, Lausanne 8l 

MAQUINAS-HERRAMIENTAS Y HERRAMIENTAS Kern & Cie S. A., Aarau ... 83 
Aciera S. A., Le Locle .................... . 86 Société Industrielle de Soncebor S. A., Sonceboz . 82 
Fábrica de Máquinas-Herramientas Oerlikon Bi Usines Sphinx Muller & Cie S. A., Soleure 83 
Zurich-Oerlikon ............. 12  Wermeille € Co., St-Aubin ... 83 











75 


PUBLICACIONES 
DE LA OFICINA SUIZA DE EXPANSION COMERCIAL 


Zurich y Lausana 


«SUIZA INDUSTRIAL Y COMERCIAL» : 

Orienta sobre la situación y el desarrollo económico de Suiza; da informes de carácter general 
sobre sus industrias, su comercio y su vida nacional. 

Tres números por año, en español, alemán, francés, italiano e inglés. 

Extranjero — España : dirigirse a la Casa Sprentex, Zurbano 29, Madrid. Otros países : Fr. sui- 
zos 10.— (tasa valedera 2 años). 


«SUIZA TÉCNICA» : 

Redactada en colaboración con la Sociedad Suiza de Constructores de Máquinas, en Zurich. 
Crónica sobre las novedades técnicas suizas. Estudios de construcciones de máquinas nuevas, etc. 
Ediciones en español, francés, inglés, portugués y alemán. 

Extranjero — España : dirigirse a la Casa Sprentex, Zurbano 29, Madrid. Otros países : Fr. sui- 
zos 15.— (tasa valedera 2 años). 


«TEXTILES SUISSES» : 

Е. Publicación especializada, ricamente ilustrada, que informa sobre todo lo que se relaciona con 
las industrias de la ropa y de la moda, siguiendo el desenvolvimiento de las artes textiles. 

Sale cada trimestre en cuatro ediciones : española, francesa, inglesa y alemana. 

Extranjero — España : dirigirse a la Casa Sprentex, Zurbano 29, Madrid. Otros países : Fr. sui- 
zos 20.— por año. 


«MANUAL DE LA PRODUCCIÓN SUIZA» : 


Sale en español, francés, alemán e inglés. Directorio de las industrias suizas: repertorios por 
artículos, por ramos y casas. Extranjero : Fr. suizos 16.—, franqueo incluso. Dirigirse directamente 
a nuestra sede de Zurich (Postfach Fraumiinster 738). 


FOLLETO «SUIZA Y SUS INDUSTRIAS» : 

Orientación general sucinta sobre Suiza; sus instituciones; su economía y sus industrias; con 
una mapa y númerosas ilustraciones. 

Ediciones disponibles en español, inglés, italiano, portugués y sueco. 

Precio : Fr. suizos 2.—. 


«INFORMATIONS ECONOMIQUES » 


Hoja" informativa para el comercio exterior. Informa sobre los mercados extranjeros, los métodos 
comerciales, las posibilidades de negocios, los intercambios comerciales y financieros. 
Aparace semanalmente en dos idiomas: alemán y francés. 
Subscripción anual para el Extranjero: Francos suizos 20.— 
Subscripción para Suiza; Francos suizos 15.50 














¿EN DÓNDE SUSCRIBIRSE A LAgs PUBLICACIONES DE LA OFICINA SUIZA 
DE EXPANSION COMERCIAL ? . 


Las suscripciones empiezan a contar desde la fecha en que llegan a manos del editor. No pueden entregarse números anteriores a esta fecha, 


Argentina Cámara de Comercio' Suiza, Méjico Legación de Suiza en Méjico, 
Hipólito Irigoyen 850, Buenos Aires. Pasco de a Reform 503, Despacho, 402, 
Bolivia Coondalo quan da Siiri Apartado, 1027, México D. F. 
Edificio Saenz, Av. Camacho, La Paz. Nicaragua Oficina Suiza de Expansión Comercial. 
Chile Legación de Suiza enel Cil ы 606, Edificio Bacardi, Habana (Cuba). 
, la ic ile. 
Colombia тере Suia. у" Р cansa, 
to Comercial й өлені р 
Calle 15, n° 8-94, Oficina 202, Bogotá. Avenida- Cuba, 11; Ралала-Сіі, 
Costa Rica Consulado de Suiza, Paraguay Consulado general de Suiza, 
2a, Avenida Este, 75, San José. Convención, 67, Asunción. 
Cuba Oficina Suiza de Expansión Comercial, Perú Consulado general de Suiza, 
606, Edificio Bacardi, Habana. Girón Carabaya, 949, Lima: 
Dominicana Consulado de Suiza, dor ; з 
(Republica) Calle Emiliano Tejera по 3, veu Ба белініп de Әле, us Delgado 3, 
Ciudad Trujillo. А е i 
& 4. 'ruguay gación de Suiza, 
Ecuador Fomento Comercial de Suia, ааыа р 
Fomento Comercial de Suiza, San José, 1093-19, Montevideo. 
Bogotá (Colombia). Cámara de Comercio Suizo-Uruguaya, 
España Sprentex, Zurbano, 29, Madrid. Carrito HOE 2 Мәігдйіе. 
а EROS «Таза», Sr. H. Raphaël, 
Castirla en Pa Fod Convención 1488, Montevideo. 
Honduras Consulado de Suiza, Continuación Ave- Venezuela Toria боле ieS 
nida Concordia, Casa «San Antonio» Calle 15, n° 8-94, Ofeina 202, Bogotá 
Tegucigalpa. (Colombia). 
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Instalaciones de condensación y de destilación ; 
Instalaciones de extracción de aceites y grasas ; 
Instalaciones de refino y de hidrogenación de aceites ; 
Aparatos y máquinas para la preparación de barnices y 
pinturas; para secaderos industriales, para instalaciones de 
desinfección y desparasitación ; 

Calderas de vapor verticales, hasta 3000 kgs/hora ; 


Caldeo hasta 360" C de aparatos industriales 
con el Dowtherm. 


Aparatos de acero chapeado de níquel, para las industrias 
químicas. 


HCH. BERTRAMS A.-G. 
BASILEA 13 











Recipientes - Aparatos - Tuberías 
Revestimientos cerámicos vitrificados 
y acidoresistentes 


Gres para fines químicos 
responde a las exigencias más severas de la química 


Embrachite 


resiste a los cambios repentinos de temperatura 
Thermosile 
de alta conductibilidad térmica 


Embrite 
de alta resistencia mecánica y para aisladores eléc- 
tricos, especialmente los de grandes dimensiones 


Fábrica de artículos de gres 
Embrach 8. А. 


para canalizaciones y la industria química 
EMBRACH 





(Suiza) 

















, 
Nos recomendamos especialmente para el suministro de 
nuestras : 


Instalaciones modernas de molinos para forrajes. 


Instalaciones mecánicas de silos para cereales, harina, 
malta, etc., construídos de acuerdo con los principios 
más modernos. 


Instalaciones de transporte mecánicas y neumáticas 
para toda clase de industrias. 


Instalaciones de trituración, de molienda, de cribado y 
de manutención para carbón, coque, cemento, cascajo, 
arena, etc, 


Silo construido en Suiza, para una capacidad 
de aproximadamente 9000 toneladas de trigo, 
con su sistema de carga y descarga neumáti- 
cas y mecánicas. 


DAVERIO & С°, S. A, ZURICH 





Tengan la bondad de mencionar la « Suiza Técnica» cuando escriban a los anunciantes. 








ою — 3 








SUMAG 


Fábrica de sierras y 
cuchillas de máquinas 
S. A. Prop.: Н, Briner, Wil 













Templazos para todos los sistemas de Hojas de sierra para madera - Sierras de monte de 
todo género - Cuchillas para máquinas segadoras 


telares y para todas las clases de todos los sistemas - Calidad superior reconocida 





de tejidos. 





ROHRBOGEN 9.0, Praten - Basilea 


Telegr. ROHRBOGEN PRATTELN 


Codos sin sutura de hierro de forja codos ё 
para instalaciones de correo neumatico. 


G. HUNZIKER A.-G. 


RÜTI (SUIZA) 


FÁBRICA DE TEMPLAZOS 
CASA FUNDADA EN 1872 











Marcas reputadas 
en todo el mundo... 


ANTOINE GLARDON 


BORLOZ 








DAVID 5 
/ 











USINES MÉTALLURGIQUES DE VALLORBE 


Auténticas limas suizas de precisión y sierras por metal 





Tengan la bondad de mencionar la « Suiza Técnica » cuando escriban a los anuncianies, 





78 


para hilaturas y fábricas de tejidos, 


suministradas de las existencias en almacén 
en estado de marcha, por la casa: 


Niedermann-Textilberatung 


Rapperswil sobre el Lago de Zurich (Suiza) 


Pídanos la lista de existencias. 





Guitas para husos, de primera 


Cintas para husos, de primera, 
tejidas de algodón o de ramio 


Guitas para fijar con gancho 
suministra rápidamente y a 
precios ventajosos 


URS GALLI 


mech. Flechterei 


DEITINGEN (Soleure) 








MÁQUINAS CIRCULARES A MALLOSAS 
Tipo «WAGA» 


Esta máquina ideal de alta producción para la fabricación de toda 
clase de tejidos de punto liso para ropa interior y ropa exterior 
(única де fabricación suiza). 





Máquinas de géneros de punto a mano y a motor, para todos los 
tipos clásicos de géneros de punto. 
de géneros de punto de goma, рага la fabri- 
cación de fajas, corsés, medias para varices y medias Lastex, etc. 
Máquinas para recubrir hilo de goma y cables eléctricos. 


FÁBRICA DE MÁQUINAS DE GÉNEROS 
DE PUNTO — SCHAFFHOUSE (Suiza) 














Telar moderno para cintas, modelo CR 29 


Jakob Müller, Frick (suiza) 


Casa suiza más importante para telares de cintas modernos 














Cadenas articuladas de todos los modelos, para la industria 
textil, para toda clase de transmisiones, y para bicicletas y 
automóviles, suministra rápidamente y a precios convenientes 
la casa 





Gelenkketten AG., Hergiswil/Nidw. 


Dirección telegrafica : САС. 








Anillos Corredores 


para máquinas de hilar y retorcer 


Mallones de acero 


para lizos metálicos (para Seda-Seda 
artificial-algodonlana y yute etc.) 


Dientes de Peine (Paleta) 


y accesorios para Peines de Tejer 


FÁBRICA DE ARTICULOS DE METAL 


C. WALTER BRACKER 


Fundada en 180 PFÁFFIKON- ZURICH 





Tengan la bondad de mencionar la « Suiza Técnica» cuando escriban a los anunciantes. 























Canilleras automáticas y no automáticas 
Máquinas de bobinar 


Devanaderas extensibles para madejas 
y coronas de rayón 


Bruegger 4 Cia. S.A. 
Horgen-Zurich (Suiza) 











Canillera automática a husos indepen- 

dientes. El encanillado ininterrumpido 

asegura el máximo rendimiento. Inci- 

dentes de elaboración exclusos. Gastos Modell BNS 
de mano de obra mínimos. Canilla 


perfecta de arrollo y estética. 


Ateliers de Construction-SCHARER, Erlenbach -Zurich (Suisse) 








MABAG Maschinenbau A.-G., Langenthal 








Máquinas trenzadoras Máquinas recubridoras Cableadoras 

de todas las clases y tamaños, para todos рага pasamanería y la electrotecnia. рага cordelería y еі 

los fines. 

Chamuscadoras de hilos Bobinadoras Calandrias para cintas 
por gas o electricidad, generadores de gas para enrollamiento cruzado o paralelo. para apresto y s: о 

de bencina 








Tengan la bondad de mencionar la « Suiza Técnica» cuando escriban a los anunciantes. 
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INSTALACIONES DE LAVADEROS 


MÁQUINAS DE LAVAR 
CENTRIFUGAS PARA ESCURRIR LA ROPA 
CALANDRIAS PARA PLANCHAR 
APARATOS SECADEROS 


FERRUM AG., CONSTRUCCIONES MECÁNICAS, RUPPERSWIL 


Oficina de ventas: Zurich, Ldwenstrasse 66, Suiza 









La balanza para pesar las husadas 


Construcción de aparatos modernos 


para la tintura, BU S CH 


de acero al cromo-niquel inoxidable 
Р ілі garantiza la exacta verificación de las husadas al salir de los 
y resistente a los ácidos, batanes. Esta balanza comprueba y registra electroautomática- 


de las husadas, 











propios para teñir madejas, bobinas cruzadas, la lana 
peinada, los géneros de punto, como también artículos 
sueltos, en todas las fibras textiles que se presenten. 


APPARATE-BAU A.6. ZOFINGEN (SUIZA) 


CONSTRUCTION D'APPARBILS EN Eleh - wikel - kontrolle 
S.A. ZOFINGUE (SUISSE) EA Venta exclusiva : 
Walter Latscha, Zurich (Suiza) 


Telegramas: АКСО Stamplenbachstrasse 67 











FABRICACIÓN DE DIAGRAMAS SOBRE PAPEL, еп rollos, hojas y discos de pe 
clases, para todos los aparatos registradores, impresión de escalas, textos y rayado a lo 
largo, sobre pedido. Ejecución de la más alta precisión para las máquinas más modernas. 




















A toda consulta de precios, rogamos se sirvan unir una muestra, 'indicando el largo de los 
rollos, el diámetro interior de las cubiertas y si la cara impresa debe ir enrollada hacia 
el interior o el exterior. 








Tengan la bondad de mencionar la « Suiza Técnica» cuando escriban a los anunciantes. 



















Electromolores de modelos 
normales о especiales para 
todas las industrias y todos 


LAY-BUCHEL & CE 


los oficios. LAUSANNE-SUIZA 
Grupos tr 
generador: 
tribución para motores. 





»rmadores, 
cajas de dis- 





E. M.B. Electromotorenhau AG. Birsfelden 


Birsfelden (Suiza) 


Torno para relojería 








y pequeña mecánica 


















Sociedad Suiza para la Construcción 
de Locomotoras y Máquinas 


WINTERTHUR 


Principales Productos : 


Locomotoras de vapor, eléctricas y Diesel 
Coches automotores 

Locomotoras de maniobra, para fábricas 

y empresas constructoras 

Motores Diesel fijos, para locomotoras y 
coches automotores, 

Motores Diesel para buques de 15 hasta 
1200 cab. ef. 

Inversores de marcha e inversores-reductores 
Cambios de velocidad a aceite bajo presión 
Soplantes, compresores y bombas de vacio 
Bombas de anillo líquido, bombas térmicas 
Instalaciones de calderas de vapor 

Máquinas de vapor de émbolos 

Aparatos, recipientes y trabajos de caldereria 


tnt Motor Diesel de 600 cab. sobrealimentado, con enfriamiento por aire, 
Productos de fundición 


especial para países tropicales. 























GHIELMETTI 


Relojes a contactos - Interruptores horarios ; 
Interruptores a distancia - Conmutadores múltiples motorizados 


Mandos centrales - Reguladores de temperatura 


Interruptores a mano, para maniobra 
de máquinas eléctricas, para todos los esquemas 
Interruptores a pedal - Interruptores de límite 


Fr. Ghielmetti & Co. S.A., Soleure (suiza) 


Fábrica de Aparatos eléctricos 














Tengan la bondad de mencionar la «Suiza Técnica» cuando escriban a los anunciantes. 


EQUIPOS 
DE RADIO-TELÉFONO 


PARA LA COMUNICACIÓN CON TODA CLASE 
DE VEHÍCULOS Y LUGARES AISLADOS 








PERMITEN LA CONEXIÓN 
CON LA RED TELEFÓNICA URBANA 


AUTOPHON S.A. 
SOLEURE 


(SUIZA) 








CONDENSATEURS FRIBOURG 


FRIBOURG ({ 











1849-1949 





SOCIÉTÉ INDUSTRIELLE 
DE SONCEBOZ S.A. — SONCEBOZ (SUIZA) 





Tengan la bondad de mencionar la « Suiza Técnica» cuando escriban a los anunciantes. 




















ЖАРАУ 
(Suiza) * 


WERM EILLE & со 


SAINT-AUBIN NEUCHATEL 





. casa especializada en la fabricación de : 


RODAJES Y 


ENGRANAJES PARA RELOJES 
CONTADORES, APARATOS E INSTRUMENTOS 


Precisión, calidad esmerada 


MECANISMOS сомріто5 РАВА 
CONTADORES DE AGUA 
TIPOS SECOS CON ESFERA Y MANECILLA O СОМ 
TAMBORES DE CIFRAS 
MAQUINARIA PARA CONTADORES DE INMERSIÓN 
PROVISTOS DE ESFERA Y MANECILLA, DE NIQUEL PURO 


Estuches de compas 














En casos de cambio de dirección : 





Rogamos a nuestros 


que, cuando nos со: 





nueva dirección, no с 


mencionar al mismo 





domicilio anteri 


La Administración. 








USINES SPHINX MULLER € Cie S.A. 








SOLEURE 
) Fábrica de tornillería y piezas torneadas de precisión 
Brocas Machos de aterrajar 








Tengan la bondad de mencionar la « Suiza Técnica» cuando escriban a los anunciantes. 








WIFAG 


YA 
MAQUINA PARA IMPRIMIR TUBOS 
EN 1-4 COLORES 
Tinteros oscilables 
Excelente calidad de impresión 
Gran rendimiento - manejo sencillo 








MÁQUINA PARA BARNIZAR TUBOS 
Fábrica de máquinas 
WINKLER, FALLERT y Cia. S. A., BERNA (Suiza) 





Ventilación de alta poten- 
cia para silos de cereales 





Nuestra ventilación moderna para 
silos ha sido construída de acuerdo 
con el resultado de muchos años de 
investigación biológica y está estu- 
diada hasta en los menores detalles. 
Pueden ser adaptados a cualquier 
silo ya existente. Hacen superfluo 
el transvase, las celdas para trigos 
atacados y hasta las máquinas seca- 
doras. Pídanse prospectos e infor- 
mes detallados a 


a 


-ЕОІЕНАС- 


APPARATEBAU FREI A.-G. 
BERNA (SUIZA), Konsumstr. 4 

















Protección contra 
los incendios 


y ventilación de las 
centrales eléctricas 





-IF RAG 


APARATOS ESPECIALES Y OFICINA TÉCNICA FREI S. A. 


BERNA SUIZA 














Bombas para Contratistas | 


de aspiración automática, sin válvulas 
— Patente Lauchenauer — 





Potencia hasta 500 litros/ segundo - Sin válvula de pié 
- Sin válvula en la tubuladura de aspiración - Sin bom- 
bas de vacío auxiliares - Aspiración inmediata y auto- 
mática, aún después de una entrada de aire en el tubo 
de aspiración - No hay empaquetaduras que produzcan 
fricción y se gasten, por esto es insensible contra lodo, 
arena y grava. 


Ateliers de Construction s/Sihl $. A., Zurich 


Fundados en 1871 Direcc. telegr.: Sihifabrik (SUIZA) 








Tengan la bondad de mencionar la « Suiza Técnica » cuando escriban a los anunciantes. 
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SAFAG 


BIENNE 


(SUIZA) 





Máquinas de tallar las ruedas, piñones, segmentos 
etc. - Máquinas para la fabricación de fresas (fresas 
de forma, fresas destalonadas, fresas roscadas) - 
Máquinas de afilar las fresas - Máquinas de afilar 
los buriles de metal duro - Bombas de presión 
para quemadores de aceite e impulsión hidráulica 














RENDIMIENTO MÁXIMO 


con: 
el metal-duro Widia 
herramientas de corte Diametal 
muelas endiamantadas Superfix 


Tres productos suizos, de calidad extraordinaria, fabricados por 


Сот 


Bienne (Suiza) 
Rue Gurzelen 3 
Teléfono (032) 23571 











La máquina de calcular Stima 
para todos los usos 





Modelo STIMA UNIVERSAL-4, de teclas, 
para las cuatro operaciones 


Modelo de sobremesa CM 111, 3 operaciones 
Modelo de bolsillo MP ІШ, 3 operaciones 


Stima 


Pidanse prospectos al fabricante 


Albert Steinmann 


Léopold-Robert 109 LA CHAUX-DE-FONDS 
(Suiza) 




















SWISS-BALLA 


MÁQUINAS DE DIBUJAR DE PRECISIÓN 


un producto suizo de primera calidad 
y de fama mundial 
Para todas las tablas y mesas de dibujo, horizontales 
o verticales - Modelos STANDARD, MEDIA, 


JUNIOR, JUNIOR-AUTOMATIC 
Superiores en cuanto a su forma y a la precisión 


SRABaWILDI AG 








Tengan la bondad de mencionar la «Suiza Técnica» cuando escriban a los anunciantes 

















Programa de fabricación : 
Prenzas automáticas para la conformación sin corte : 
Prensas en frío PKE/PKZ para tuercas 
Prensas en frio BKA para pernos (Boltformer) 
Prensas PKE-K para esferas 
Prensas PKE-F para arandelas 
Prensas en frío HKP para la inyección de tubos 
plegables 
Prensas en caliente AMP para tuercas 
Prensas-revólver en caliente PWA. 
Ulterior : Máquinas de rectificar sin puntos 


F.B. HATEBUR-BASILEA 


Tel, 59020 y 59029 Dón. telegr, : Hateburmachine 
Nauenstrasse 63 а, Basilea (Suiza) 








MÁQUINA PARA TALLAR 
ENGRANAJES TU2 y 1025 


VIAL £ RITSCHARD, GINEBRA 
MÁQUINAS-HERRAMIENTAS 11, Rue du Mont-Blanc 








Fresadoras universales, 
taladradoras y roscadoras 


Vente directe 


Aciera S.A. Fabrique de machines Le Locle Suse) 











MÁQUINA PARA ENCORVAR 
HIERRO PERFILADO TIPO PR-1 





Тү 


UNA MÁQUINA DE ALTO RENDIMIENTO 
QUE NO DEBERÍA FALTAR EN NINGÚN 
TALLER DE CONSTRUCCIONES 


VENTA EXCLUSIVA 


COMMERCE D'OUTREMER S.A. 
ZURICH 22 





Tengan la bondad de mencionar la « Suiza Técnica » cuando escriban a los anunciantes. 











Rectificadoras 
de precisión 





Rectificadora de ejes de cigüeñal, Modelo LM 


HENRI KAESER 


LAUSANNE - SUIZA 


WIFAG 


Máquina para rectificar eagras 


Torno revólver para trabajar directame 


po 







Fábrica de máquinas 


WINKLER, FALLERT y Cia. S.A., BERNA 
(EA 




















El rectificado de ruedas dentadas racionalizado por la 


Rectificadora de engranajes, modelo za 


aprovechando las ventajas del procedimiento por gene- 
ración helicoidal. 


cedimiento de rectificado continuo, sin distintas 






Rectificado automático en serie a las dimensiones de- 
finitivas. 








¡cado es tan 
hasta ahora. а 








máxima pre 


Esta máquina rectifica engranajes rectos y helicoidales 
hasta un diámetro exterior de 240 mm, de los m 
0.5 hasta 4. 





Ехіјаѕе nuestro catálogo ZA/0. 


Reishauer-Werkzeuge Aktiengesellschaf 


Zurich 31 - Postfach - Suiza 
Limmatstrasse 87 

































Turbinas de vapor hasta 
las mayores potencias 


TODAS LAS TURBOMÁQUINAS 


Turbinas hidráulicas 
Turbinas de vapor 
Turbo-bombas 
Turbo-compresores 


Hélices regulables para buques 
Termo-compresores e instalaciones de vaporización 


Instalaciones frigoríficas 


La bomba más grande 
del mundo 


La bomba de calefac- 
ción más grande del 


mundo 


La centrifugadora más 
grande del mundo 





3 turbinas Escher Wyss de 115500 HP cada una; 
las turbinas hidráulicas más potentes que se han construiao 
hasta hoy en Europa 


España México 
Compañia Española Juan Valentin, ing- 
Escher Wyss S.A. — México, D.F. 








Simonlus, Barcelona Apartado 833 Estudios y 
SRL Comerciales Rambla de Representaciones 
Buenos Aires өп Colombia Cataluña 68-196 Peru GUINAND Hnos 
25de Mayo 252 SOREPCO Ltda CusteräThomamnS.A. — Caracas 

см Bogotá Compañia Española. Lima Casilla 733 Apartado 668 
Krämer, Plenninger Avenida Jiménez Eschor Wyss S.A. 


оле 2 ESCHER МҮ55 ZURICH/SUIZA 


Monjitas No. 753 








Instalaciones frigoríficas Е Ш 127 Е ІН 


para: empresas de congelación rápida de carne y de legumbre según el procedimiento patentado, 
mataderos, carnicerías, almacenes frigoríficos; fábricas de productos químicos o farmacéuticos y per- 
fumerías; fábricas de conservas vegetales congeladas, así como de frutas y helados; realizadas con 
compresores de 2 6 3 etapas para temperaturas de hasta -40% С y más bajas. 

Cualquier instalación frigorífica Sulzer de congelación existente puede transformarse, por el empleo 
de un compresor preliminar (booster) de construcción Sulzer, en una instalación de congelación rápida, 
sensiblemente menos costosa que una instalación nueva. 


Centrales de bombas térmicas Sulzer para usos 
industriales y calefacción 





Compresor de amoniaco Sulzer, tipo “compound”, de tres cilindros, de una potencia de aprox. 1.200.000 frig./h, medida а 
-10° y + 25° С, para la fabricación de hielo, combinado con otro compresor de amoníaco que sirve como bomba tér- 
mica, destinada a calentar agua hasta + 709 С. Esta agua sirve en invierno pora la calefacción de edificios у en verano 
para calentar el agua de alimentación para calderas. Los compresores están accionados рог un motor eléctri 





о común 


SULZER HERMANOS, SOCIEDAD ANÓNIMA, WINTERTHUR (SUIZA) 


Representantes en: 
Madrid, Buenos Aires, Bogotá, Caracas, La Paz, Lima, México, Montevideo, Rio de Janeiro, Sontiogo СВ 





“ 








Nuestros accionamientos aumentan el rendimiento de sus máquinas 
textiles y mejoran la calidad de sus hilos y tejidos. 


De nuestro programa de fabricació 

Centrales eléctricas - Turbinas adores eléctricos - Turbo-grupos - Interruptores rápidos de aire 
comprimido. - Transformadores гез - Motores eléctricos y cajas de maniobra - Hornos eléctricos - 
Calderas eléctricas - Emisoras de ondas medias y ondas cortas - Instalaciones de telecomunicación y 
telemandos para centrales eléctricas - Locomotoras eléctricas y con turbinas de gas - Tranvías - Trolebuses, etc. 


S. A. BROWN, BOVERI € 0'°., BADEN (SUIZA) 








Б.А. Brown Boveri & Cia. 
мене 


Sociedad Española de Electricidad 
Brown Boveri 
Apartado 635, Madrid 





Apartado Aérec 
Sr, Otto Furth, 
P. de Martí 310, Habana 

Max Moller 8 Cía, Apartado M. 
Guayaquil 

Brown Be 
Avenida 








Reshardt y Ет 
Apartado 398, San s 











(Brown Boveri Со 
бе Electricidad $. A., Cal 


Mexicana $. A, 






Uruguay (Buenos Aires para: Compañía. Técnico 
р То пена 
шыма: importadora Тіп y Cl, 8. Canina porta a692. Lina 


Casilla 194, La Paz 


Venezuela 
Chite — 








jido М 9, México D. F 





